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EDIFICIO : Scuola Media Mascagni

INDIRIZZO : Via Mascagni, Melzo

COMUNE : Melzo

INTERVENTO : Ristrutturazione importante di II livello (oltre il 25% della

superficie disperdente oggetto di intervento); centrale termica esistente ed esclusa
dall’intervento; terminali e circuito di distribuzione a servizio delle aule di nuova
installazione; implementazione dell’impianto esistente con sistema VRV in corrispondenza
dell’area uffici.
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ALLEGATO C

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL PUNTO 4.8 DELL'ALLEGATO 1 DEL DECRETO
ATTUATIVO DELLA DGR 3868 DEL 17.7.2015

Riqualificazione energetica e ristrutturazioni importanti di secondo livello
Costruzioni esistenti con riqualificazione dell’involucro edilizio e di impianti
termici

Un edificio esistente & sottoposto a riqualificazione energetica quando i lavori, in qualunque modo
denominati, a titolo indicativo e non esaustivo: manutenzione ordinaria o straordinaria, ristrutturazione e
risanamento conservativo, ricadono nelle tipologie indicate nell’allegato A del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015, ed insistono su elementi edilizi facenti parte dell'involucro edilizio che racchiude il
volume condizionato e/o impianti aventi proprio consumo energetico.

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Melzo Provincia MI

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere):

Ristrutturazione importante di II livello (oltre il 25% della superficie disperdente oggetto di
intervento); centrale termica esistente ed esclusa dall’intervento; terminali e circuito di
distribuzione a servizio delle aule di nuova installazione; implementazione dell’'impianto
esistente con sistema VRV in corrispondenza dell’area uffici.

[X] L’edificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai
fini dell’articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412
(utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell’allegato I, comma 14 del decreto legislativo.

Sito in (specificare I'ubicazione o, in alternativa, indicare che & da edificare nel terreno in cui si riportano
gli estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale):

Via Mascagni, Melzo

Richiesta permesso di costruire del
Permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA del
Variante permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA del

Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti
appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie):

E.7 Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli ed assimilabili.

Numero delle unita abitative 1

Committente (i) Comune di Melzo
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2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i seguenti:

[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli
locali.

[X] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare.

[1] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari.

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2404 GG
Temperatura esterna minima di progetto (secondo UNI 5364 e successivi .50 ©°C
aggiornamenti) ’

Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 31,9 °C

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE
RELATIVE STRUTTURE

a) Condizionamento invernale

. . Vv S S/V Su eint QPint

Descrizione [m3] [m2] | [1/m] | [m?] [°C] [%]

AULE 15358'2 5816,02 | 0,38 | 3620,38 | 20,0 65,0

SPOGLIATOI 886,86 | 503,32 0,57 198,80 20,0 65,0

PALESTRA 10065 791 336815 | 0,33 | 1020,73 | 20,0 65,0

MENSA 5187,24 | 1913,18 | 0,37 836,14 20,0 65,0

Scuola Media Mascagni 31496 0,2 1163 0,6 0,37 5676,05 20,0 65,0
Presenza sistema di contabilizzazione del calore: []

b) Condizionamento estivo

.. \'"/ S s/V Su Oint QPint

Descrizione [m3] [m?2] | [1/m] | [m?2] [°C] [%]

AULE 13 999 6,5 | 502364 - 3350,51 | 26,0 51,3

SPOGLIATOI 439,74 | 235,02 - 100,15 26,0 51,3

PALESTRA 10065 719 | 3368,15 ; 1020,73 | 26,0 51,3

MENSA 5023,22 | 1850,23 - 811,21 26,0 51,3

Scuola Media Mascagni 29511 73 104477’0 - 5282,60 26,0 51,3

Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [1
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\Y

S
S/V
Su
Bint
QPint

<)

Volume delle parti di edificio abitabili o agibili al lordo delle strutture che li delimitano
Superficie esterna che delimita il volume

Rapporto di forma dell’edificio

Superficie utile dell’edificio

Valore di progetto della temperatura interna

Valore di progetto dell’'umidita relativa interna

Informazioni generali e prescrizioni

Adozione di materiali ad elevata riflettanza solare per le coperture: [1
Valore di riflettanza solare -- >0,65 per coperture piane
Valore di riflettanza solare --  >0,30 per coperture a falda

Motivazione che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti:

La copertura non é oggetto di intervento ed & occupata da impianto fotovoltaico
esistente.

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture: []

Motivazione che hanno portato al non utilizzo:

La copertura non é oggetto di intervento ed é occupata da impianto fotovoltaico
esistente.

Adozione di valvole termostatiche o altro sistema di termoregolazione per singolo [
ambiente o singola unita immobiliare

Descrizione delle principali caratteristiche:

Valvola di regolazione a 2 vie in corrispondenza di ogni ventilconvettore di nuova
installazione.

Valvola termostatica in corrispondenza di ogni radiatore.
Termostato per ogni ambiente servito da sistema VRV.

Adozione sistemi di termoregolazione con compensazione climatica nella

regolazione automatica della temperatura ambiente singoli locali o nelle zone []

termiche servite da impianti centralizzati di climatizzazione invernale

Motivazioni che ha portato alla non utilizzazione:

Caldaia esistente con sonda di temperatura esterna per regolazione climatica.
L’impianto di climatizzazione VRV non puo essere dotato di regolazione climatica ma al
suo interno ha la capacita di variare la quantita di refrigerante in base alla richiesta,
ottenendo ugualmente la riduzione dei consumi in base alle reali necessita ed alle
condizioni interne ed esterne.
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D% DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici

Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua calda
sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a) Descrizione impianto

Tipologia

Impianto a tutt’aria esistente in palestra, mensa e auditorium con UTA dedicate (non
oggetto di intervento).

Impianto idronico a ventilconvettori/radiatori con terminali e circuito parzialmente di
nuova realizzazione.

Centrale termica esistente e non oggetto di intervento.

Implementazione con sistema ad espansione diretta del tipo a volume di refrigerante
variabile a servizio della zona uffici.

Sistemi di generazione
Centrale termica esistente costituita da 2 caldaie a condensazione.

Pompa di calore aria-aria dell'impianto VRV di nuova installazione per la climatizzazione
estiva ed invernale dell’area uffici.

Sistemi di termoregolazione
Regolazione climatica esistente per la centrale termica.
Regolazione ambiente per i terminali di nuova installazione.

Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica
Assenti.

Sistemi di distribuzione del vettore termico

Circuiti idronici a servizio di ventilconvettori/radiatori/batterie UTA in acciaio, isolato
nei limiti di legge per i tratti di nuova realizzazione;

circuito liquido/gas in rame coibentato per il sistema VRV.

Sistemi di ventilazione forzata: tipologie

Impianto a tutt’aria esistente per palestra, mensa e auditorium con UTA dedicate per
riscaldamento e rinnovo aria.

Impianto ad aria primaria con 2 UTA di nuova installazione per la zona relativa alle aule
(una UTA per ala); recuperatore di calore di nuova installazione per la zona spogliatoi a
servizio della palestra. Sistema di recupero termodinamico attivo ad alta efficienza per
le unita di nuova installazione.

Sistemi di accumulo termico: tipologie
Accumulo per la produzione di ACS esistente.

Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria
Centrale termica e rete esistente per la produzione di ACS.

[non oggetto

Trattamento di condizionamento chimico per I'acqua, norma UNI 8065: -
di intervento]

[non oggetto

Presenza di un filtro di sicurezza: .
di intervento]
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b) Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria:

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell'impianto:

[non oggetto
di intervento]

[non oggetto
di intervento]

Zona Scuola Media Mascagni Quantita 1
Servizio Riscaldamento e acqua calda .
sanitaria Fluido termovettore =~ Acqua
Tipo di generatore  Caldaia a condensazione Combustibile Metano
Marca - modello BUDERUS/GB402/GB402-620
Potenza utile nominale Pn 584,28 kW
Rendimento termico utile a 100% Pn (valore di progetto) 105,3 %
Rendimento termico utile a 30% Pn (valore di progetto) 108,3 %
Zona Scuola Media Mascagni Quantita 1
Servizio Rlsc:ald_amento e acqua calda Fluido termovettore  Acqua
sanitaria
Tipo di generatore  Caldaia a condensazione Combustibile Metano
Marca - modello BUDERUS/GB402/GB402-620
Potenza utile nominale Pn 584,28 kW
Rendimento termico utile a 100% Pn (valore di progetto) 105,3 %
Rendimento termico utile a 30% Pn (valore di progetto) 108,3 %
Zona Scuola Media Mascagni Quantita 1
Servizio Riscaldamento Fluido termovettore  Aria

Tipo di generatore = Pompa di calore

Marca - modello Daikin RXYSQS8TY1

Combustibile

Energia elettrica

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 19,0 kW

Coefficiente di prestazione (COP) 3,90

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 20,0 °C
Zona AULE Quantita 1

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore  Aria

Tipo di generatore = Pompa di calore

Marca - modello Daikin RXYSQS8TY1

Combustibile

Energia elettrica

Tipo sorgente fredda  Aria

Potenza termica utile in raffrescamento
Indice di efficienza energetica (EER)
Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 19,0 °C

Sorgente calda

21,0 KW

3,50

31,9 °C
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<)

e)

f)

g)

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in
parte, macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite
utilizzando le caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le

vigenti norme tecniche.

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termico

Tipo di conduzione prevista

Altro

[X] continua con attenuazione notturna

[1 intermittente

Tipo di conduzione estiva prevista:

Regolatori climatici delle singole zone o unita immobiliari

. Numero di livelli di

- . . I Numero di .

Descrizione sintetica delle funzioni apparecchi programmazione della
pp temperatura nelle 24 ore

sonda temperatura per regolazione climatica centrale .

. ; 2 esistente
termica esistente
impianto VRV di nuova installazione puo effettuare una
regolazione climatica autonoma sulla quantita di gas 1 impostabile
refrigerante in circolo.

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle
singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi.

Descrizione sintetica dei dispositivi

Numero di apparecchi

valvola a due vie su ciascun fan coil di nuova installazione 59
valvola termostatica su ciascun radiatore (n° nuova installazione) 6
termostato ambiente per ogni unita interna sistema VRV 7

Terminali di erogazione dell’energia termica

Tipo di terminali Numero di_ Potenza termica nominale
apparecchi [W]

fan coil (di nuova installazione) 59 155000

radiatori (di nuova installazione) 6 5000

unita interne sistema VRV 9 21400

Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione

Dimensionamento eseguito secondo norma

Esistente — non oggetto di modifiche

CANALE DA FUMO CAMINO
N. Combustibile Materiale/forma D L h Materiale/forma D h
[mm] [m] [m] [mm] [m]
0 esistente esistente
D Diametro (o lato ) del canale da fumo o del camino
L Lunghezza del canale da fumo o del camino
h Altezza del canale da fumo o del camino

Sistemi di trattamento dell’acqua (tipo di trattamento)

Trattamento esistente e non oggetto di intervento.
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h) Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione

- . R . Ais Spis
Descrizione della rete Tipologia di isolante [W/mK] [mm]
circuito fan coil/radiatori di nuova Materiali espansi organici a 0,040 Secondo
installazione cella chiusa 4 dpR 412/93

P Materiali espansi organici a Secondo
circuito liquido/gas VRV cella chiusa 0,040 dpR 412/93

Nis Conduttivita termica del materiale isolante
Spis Spessore del materiale isolante

i) Specifiche della/e pompa/e di circolazione

PUNTO DI LAVORO
Q.ta Circuito Marca - modello - velocita [kgG/h] [dg:a] ‘Evv:,uf
1 fan-coil/radiatori P3 - esistente - - -
1 UTA palestra P4 - esistente - - -
1 UTA auditorium P5 - esistente - - -
1 UTA mensa P6 - esistente - - -
2 circolazione 1 P1-2 - gemellare esistente - - -
1 circolazione 2 P7 - circolazione 2 - - -
1 primario ACS P8 - esistente -- -- --
1 produzione ACS P9 - esistente -- -- --
1 ricircolo ACS P10 - esistente -- -- --
G Portata della pompa di circolazione
AP Prevalenza della pompa di circolazione

Waux  Assorbimento elettrico della pompa di circolazione

5.2 Impianti fotovoltaici

Descrizione e caratteristiche tecniche
Impianto fotovoltaico esistente.

Schemi funzionali

5.4 Impianti di illuminazione

Descrizione e caratteristiche tecniche

Installazione di lampade LED a basso consumo in corrispondenza della zona aule

oggetto di riqualificazione.

Schemi funzionali Si veda progetto elettrico
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6.

PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

Edificio: Scuola Media Mascagni

a)

Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod Descrizione Trasmittanza media Valore limite Verifica
) [W/m3] [W/m2K]
SMM_CV02_C.A + Intonaco_parete .
M1 aulee_35cm_Cappotto_rl 0,228 0,280 Positiva
SMM_CV03_C.A + L.
M3 Piastrelle_35cm_Cappotto_r1 0,129 0,280 Positiva
SMM_CV04_C.A + -
M4 Intonaco_31cm_Cappotto_ri1 0,027 0,280 Positiva
SMM_CVO05_C.A + o
M6 Piastrelle_32cm_Cappotto_r1 0,170 0,280 Positiva
SMM_CV03B_C.A + i
M7 Intonaco_34cm_Cappotto_ri 0,134 0,280 Positiva
SMM_CV10_C.A + Muratura + s
M9 Intonaco_27cm_Cappotto_r1 0,221 0,280 Positiva
SMM_CV17_C.A + Muratura + s
M10 Piastrelle_28cm_Cappotto_r1 0,216 0,280 Positiva
SMM_CVO08_C.A + Rivestimento
M11 vinilico_parete 0,241 0,280 Positiva
palestra_30cm_Cappotto_ri
SMM_CVO07_C.A + s
M18 Piastrelle_36cm_Cappotto_r1 0,206 0,280 Positiva
SMM_COO01A_Solaio a terra
P1 Aule/Corridoio/Mensa_38cm_Esisten 0,208 0,580 Positiva
te VS LNC
SMM_CV08_C.A + Rivestimento * *
M12 vinilico_30cm_VS LNC esistente 2,594
SMM_CV12_C.A + " "
M13 Piastrelle_32cm_Esistente 2,985
SMM_CV11_C.A + " "
Mi4 Intonaco_31cm_Esistente 3,032
SMM_CV13 C.A +
_ _ * *
M15 Intonaco_41cm_Esistente 2,748
SMM_CV13 C.A + _ % %
Mi6 Intonaco_41cm_Esistente interrato 0,108
SMM_CV02-A_C.A + " "
M2 Intonaco_25cm_Cappotto_ri1 0,496
SMM_CV11_C.A + " "
M5 Intonaco_31cm_Cappotto_ri1 4,418
SMM_CV06_C.A +
_ _ * *
M8 Intonaco_21cm_Cappotto_ri 2,813
SMM_COO01B_Solaio a terra Servizi * *
p2 igienici_38cm_Esistente 0,959
SMM_COO01C_Solaio a terra % %
P3 Palestra_38cm_Esistente 0,425
SMM_COO01B_Solaio a terra Servizi % %
P4 igienici_38cm_Esistente_Mensa 0,209
SMM_CO02_Copertura * *
s1 Aule_6%_Esistente 0,220
SMM_COO03_Copertura * *
S3 Spogliatoi_esistente 0,212
S4 SMM_COO07_Copertura 0,217 * *
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Palestra_esistente

S5

SMM_COO06_Copertura
auditorium_12%_ Esistente

0,540

S7

SMM_CO004_Copertura Cucina_38
cm_Esistente

1,531

(*) Struttura esistente, non soggetta alle verifiche di legge.

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati

Cod Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza media
- [W/m3] [W/mZK]
Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod. | Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale

M1 SMM_CVO02_C.A + Intonaco_parete Positiva Positiva
aulee_35cm_Cappotto_ri
SMM_CV17_C.A + Muratura + . s

M10 Piastrelle_28cm_Cappotto_r1 Positiva Positiva
SMM_CVO08_C.A + Rivestimento

M11 vinilico_parete Positiva Positiva
palestra_30cm_Cappotto_ri
SMM_CV07_C.A + . .

M18 Piastrelle_36cm_Cappotto_r1 Positiva Positiva
SMM_CV03 _C.A + . .

M3 Piastrelle_35cm_Cappotto_r1 Positiva Positiva
SMM_CV04_C.A + . L.

M4 Intonaco_31cm_Cappotto_ri1 Positiva Positiva
SMM_CVO05_C.A + . L.

M6 Piastrelle_32cm_Cappotto_r1 Positiva Positiva
SMM_CV03B_C.A + . .

M7 Intonaco_34cm_Cappotto_ri1 Positiva Positiva
SMM_CV10_C.A + Muratura + . s

M9 Intonaco_27cm_Cappotto_ri1 Positiva Positiva
SMM_COO01A_Solaio a terra

P1 Aule/Corridoio/Mensa_38cm_Esisten Positiva Positiva
te VS LNC

M12 SMM_CV08_C.A + Rivestimento " *
vinilico_30cm_VS LNC esistente

M13 SI_|4M_CV12_C.A + ) " *
Piastrelle_32cm_Esistente

M14 SMM_CV11i_C.A + ) " "
Intonaco_31cm_Esistente

M15 SMM_CV13 C.A + ) " "
Intonaco_41cm_Esistente

M16 SMM_CV13 C.A + ) ) " *
Intonaco_41cm_Esistente interrato

M2 SMM_CV02-A_C.A + " *
Intonaco_25cm_Cappotto_ri

M5 SMM_CV11_C.A + % %
Intonaco_31cm_Cappotto_ri1

M8 SMM_CVO06_C.A + % %
Intonaco_21cm_Cappotto_r1
SMM_COO01B_Solaio a terra Servizi

P2 L. - . £ 3 *
igienici_38cm_Esistente

P3 SMM_COO01C_Solaio a terra x *
Palestra_38cm_Esistente

P4 SMM_COO01B_Solaio a terra Servizi * *
igienici_38cm_Esistente_Mensa

S1 SMM_C002_ C_:opertura % %
Aule_6%_Esistente

S3 SMM_COO03_Copertura * *

10
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Spogliatoi_esistente

sS4

SMM_COO07_Copertura
Palestra_esistente

S5

SMM_CO06_Copertura
auditorium_12%_ Esistente

S7

SMM_CO004_Copertura Cucina_38
cm_Esistente

(*) Struttura esistente, non soggetta alle verifiche di legge.

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi

Cod Descrizione Ms YIE
) [kg/m?] [W/mK]

SMM_CVO02_C.A + Intonaco_parete

Mi aulee_35cm_Cappotto_r1 542 0,004
SMM_CV08_C.A + Rivestimento

Mi1 vinilico_parete 720 0,021
palestra_30cm_Cappotto_ri
SMM_CV07_C.A +

M18 Piastrelle_36cm_Cappotto_ri1 565 0,003
SMM_CV03_C.A +

M3 Piastrelle_35cm_Cappotto_r1 565 0,003
SMM_CV04_C.A +

M4 Intonaco_31cm_Cappotto_ri1 494 0,005
SMM_CVO05_C.A +

M6 Piastrelle_32cm_Cappotto_ri1 517 0,004
SMM_CV03B_C.A +

M7 Intonaco_34cm_Cappotto_ri1 542 0,004
SMM_CV12 C.A +

M13 Piastrelle_32cm_Esistente 743 0,795
SMM_CV11_C.A +

Mi4 Intonaco_31cm_Esistente 720 0,853
SMM_CV13 C.A +

M15 Intonaco_41cm_Esistente 960 0,473
SMM_CV11i_C.A +

M5 Intonaco_31cm_Cappotto_ri1 720 0,853
SMM_CO002_Copertura

S1 Aule_6%_ Esistente 632 0,004
SMM_COO03_Copertura

S3 Spogliatoi_esistente 959 0,001

s4 SMM_COO7__Copertura 378 0,042
Palestra_esistente
SMM_CO06_Copertura

S5 auditorium_12%_ Esistente 371 0,146

S7 SMM_C_'OO4_ Copertura Cucina_38 684 0,245
cm_Esistente

Trasmittanza termica dei componenti finestrati Uw
- Trasmittanza Uw Valore limite .

Cod. | Descrizione [W/m2K] [W/m2K] Verifica

wi 100x200 1,200 1,400 Positiva

w2 112x200 1,200 1,400 Positiva

w3 porta 120x300 1,200 1,400 Positiva

w5 120x65 1,200 1,400 Positiva

ws porta 95x300 1,200 1,400 Positiva

W15 | porta 168x335 1,200 1,400 Positiva

W16 | porta 200x220 1,200 1,400 Positiva

W17 | porta 130x220 1,200 1,400 Positiva

w21 | 93x100 1,200 1,400 Positiva
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w22 | 130x100 1,200 1,400 Positiva
w23 | 97x100 1,200 1,400 Positiva
w24 | 95x200 1,200 1,400 Positiva
W25 | 85x200 1,200 1,400 Positiva
W26 | 125x200 1,200 1,400 Positiva
w27 | 135x200 1,200 1,400 Positiva
w29 | 130x200 1,200 1,400 Positiva
W30 | porta 105x300 1,200 1,400 Positiva
W31 | 105x200 1,200 1,400 Positiva
W32 | porta 120x265 1,200 1,400 Positiva
W33 | 145x155 1,200 1,400 Positiva
W10 | 100x220_esistente 5,216 * *
W11 | porta 230x220_esistente 5,320 * *
W12 | 100x110_esistente 5,350 * *
W13 | 100x215_esistente 5,218 * *
W1i4 | 150x110_esistente 5,316 * *
W18 | porta 130x220_esistente 5312 * *
W19 | porta 120x210_esistente 5,330 * *
W20 | 100x200_esistente 5,222 * *
w28 | 315x190 3,164 * *
W34 | 95x110_esistente 5,303 * *
W35 | 70x155_esistente 5,293 * *
W36 | 247x155_esistente 5,164 * *
W37 | 70x270_esistente 5,263 * *
W38 | 247x270_esistente 5,128 * *
W39 | 166x300_esistente 5,149 * *
W40 | 70x300_esistente 5,259 * *
W41 | 139x300_esistente 5,165 * *
W42 | 80x110_esistente 5,300 * *
W43 | 120x240_esistente 5,228 * *
was | 2055208 LUGERNARIO : :
was | 125128 LUCERNARIO : :
was | 105108 LUCERNARIO : :
wa | 2005200 LUCERNARIO : *
weé 350x135 3,080 * *
W7 | porta 145x300 2,824 * *
wo porta 145x280_esistente 5,304 * *
(*) Struttura esistente, non soggetta alle verifiche di legge.
Fattore di trasmissione solare totale

Cod. | Descrizione gg"i:s‘;'vjt:;f(t]u ra gEW; :‘:Tlae Verifica
wi 100x200 0,13 0,35 Positiva
W15 | porta 168x335 0,13 0,35 Positiva
W16 | porta 200x220 0,13 0,35 Positiva
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b)

W17 | porta 130x220 0,13 0,35 Positiva
w2 112x200 0,13 0,35 Positiva
W25 | 85x200 0,13 0,35 Positiva
W26 | 125x200 0,13 0,35 Positiva
w27 | 135x200 0,13 0,35 Positiva
w29 | 130x200 0,13 0,35 Positiva
W30 | porta 105x300 0,13 0,35 Positiva
w31 105x200 0,13 0,35 Positiva
W32 | porta 120x265 0,13 0,35 Positiva
W33 | 145x155 0,13 0,35 Positiva
ws 120x65 0,13 0,35 Positiva
ws porta 95x300 0,13 0,35 Positiva
wio 100x220_esistente 0,13 * *
wii porta 230x220_esistente 0,13 * *
wiz 100x110_esistente 0,13 * *
wi3 100x215_esistente 0,13 * *
wi4qg 150x110_esistente 0,13 * *
W18 | porta 130x220_esistente 0,13 * *
wio porta 120x210_esistente 0,13 * *
w34 95x110_esistente 0,13 * *
w3s 70x155_esistente 0,13 * *
w36 247x155_ esistente 0,13 * *
w44 208x208 LUCERNARIO ESISTENTE 0,13 * *
W45 | 128x128 LUCERNARIO ESISTENTE 0,13 * *
W46 | 108x108 LUCERNARIO ESISTENTE 0,13 * *
w47 200x200_LUCERNARIO ESISTENTE 0,13 * *
wo porta 145x280_esistente 0,13 * *

(*) Struttura esistente, non soggetta alle verifiche di legge.

Numero di ricambi d’‘aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

N. Descrizione Valore di progetto Valore medio 24 ore
[vol/h] [vol/h]
1 AULE 3,31 2,22
2 SPOGLIATOI 6,58 2,63
3 PALESTRA 0,82 0,78
4 MENSA 5,32 5,09

Portata d’aria di ricambio (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata)

Q.ta Portata G [m3/h] Portata Gk [m3/h] nr [%]
1 54526,4 54526,4 85,0
G Portata d’aria di ricambio per ventilazione meccanica controllata
Gr Portata dell’aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso
nr Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per Ia
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m?2 anno, cosi come
definite al punto 6 dell’Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015, rendimenti
e parametri che ne caratterizzano l'efficienza energetica:

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate
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b.1)

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie

disperdente (UNI EN ISO 13789)

AULE

Superficie disperdente S

Valore di progetto H'r

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H'r,.
Verifica (positiva / negativa)

SPOGLIATOI

Superficie disperdente S

Valore di progetto H'r

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H'r,.
Verifica (positiva / negativa)

PALESTRA

Superficie disperdente S

Valore di progetto H'r

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H'r,.
Verifica (positiva / negativa)

MENSA

Superficie disperdente S

Valore di progetto H't

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H'r,L
Verifica (positiva / negativa)

3674,42 m?
0,33 W/m?2K
0,65 W/m3K

Positiva

70,01 m?
0,48 W/m2K
0,65 W/m3K

Positiva

1143,78 m?
0,38 W/m2K
0,65 W/m2K

Positiva
0,00 m?
0,00 W/m?2K
0,65 W/m2K

Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EPy,nd

120,18 kWh/m?2

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Valore di progetto EPc,nd

16,35 kWh/m?

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw
Prestazione energetica per raffrescamento EPc
Prestazione energetica per ventilazione EPy
Prestazione energetica per illuminazione EP.
Prestazione energetica per servizi EPr

Valore di progetto EPg,tot

Indice della prestazione energetica globale
rinnovabile)

Valore di progetto EPgi,nr

Efficienze medie stagionali degli impianti

64,03 kWh/m?2
32,53 kWh/m2
17,23 kWh/m?2
16,45 kWh/m?2
9,49 kWh/m?
0,07 kWh/m?2
139,79 kWh/m?2

dell’edificio (Energia primaria non

127,39 kWh/m?2

‘ Descrizione Servizi

Ng Ng,amm Verifica
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[%] [%]
AULE Raffrescamento 71,7 50,1 Positiva
Centralizzato Riscaldamento 187,7 * *
Centralizzato Acqua calda sanitaria 84,3 * *
(*) Impianto esistente, non soggetto alle verifiche di legge.
d) Impianti fotovoltaici
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 20,2 %
Fabbisogno di energia elettrica da rete 102237 kWhe
Energia elettrica da produzione locale 25902 KkWhe
Consuntivo energia
Energia consegnata o fornita (Eger) 544204 kWh
Energia rinnovabile (Egi,ren) 13,03 kWh/m?
Energia esportata (Eexp) 0 kWh
Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Egj,tot) 140,42 kWh/m?2
Energia rinnovabile in situ (elettrica) 25902 KkWhe
Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWh

f) Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento di
sistemi ad alta efficienza
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ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE DALLA
NORMATIVA VIGENTE

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in questa
sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso specifico.
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8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d‘uso prevalente dei singoli
locali e definizione degli elementi costruttivi.
N. Rif.:

[X] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e definizione
degli elementi costruttivi.
N. Rif.:

[ Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degli apporti solari.
N. Rif.:

(1 Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all’analoga voce del paragrafo “Dati
relativi agli impianti”.
N. Rif.:
Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e della massa efficace dei

[] componenti opachi dell’involucro edilizio con verifica dell’assenza di rischio di formazione di muffe
e di condensazioni interstiziali.
N. Rif.:

(1 Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell’involucro
edilizio e della loro permeabilita all’aria.
N. Rif.:

[1 Tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per I'attenuazione dei ponti termici.
N. Rif.:

(1 Schede con indicazione della valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per
I'inserimento di sistemi alternativi ad alta efficienza.
N. Rif.:

] Altri allegati.

N. Rif.:

I calcoli e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fini di eventuali verifiche da parte dell’ente
di controllo presso i progettisti:

[x]
[x]
[x]

[x]
[x]

[x]
[x]

[x]
[x]

[x]

[x]

[x]

Calcolo potenza invernale: dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei locali.
Calcolo energia utile invernale del fabbricato Qn,nd secondo UNI/TS 11300-1.

Calcolo energia utile estiva del fabbricato Qc,n¢ secondo UNI/TS 11300-1.

Calcolo dei coefficienti di dispersione termica Hr - Hu - He - Ha - Hv.

Calcolo mensile delle perdite (Qnnt), degli apporti solari (Qsot) € degli apporti interni (Qint) secondo UNI/TS
11300-1.

Calcolo degli scambi termici ordinati per componente.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria rinnovabile, non rinnovabile e totale secondo UNI/TS 11300-5.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione invernale secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS
11300-4.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria secondo UNI/TS 11300-2
e UNI/TS 11300-4.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione estiva secondo UNI/TS 11300-3.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per l'illuminazione artificiale degli ambienti secondo UNI/TS 11300-2
e UNI EN 15193.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per il servizio di trasporto di persone o cose secondo UNI/TS
11300-6.
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9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto  Ing. Cristiana Ruggeri
TITOLO NOME COGNOME
iscritto a Ingegneri Pavia 3211
ALBO - ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA PROV. N. ISCRIZIONE

essendo a conoscenza delle sanzioni previste dall’articolo 27 della legge regionale 11 Dicembre 2006 n. 24 e

s.m.i.

sotto la propria responsabilita che:

DICHIARA

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra € rispondente alle prescrizioni contenute nel decreto attuativo

della DGR 3868 del 17.7.2015;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile

dagli elaborati progettuali.

Data, 23/11/2022

Il progettista

TIMBRO E FIRMA
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RIASSUNTO VERIFICHE DI LEGGE

‘ Impianto:

Scuola Media Mascagni

‘ Verifiche secondo: DDUO 18.12.19 n. 18546

Fase

Intervento

Impianto di riscaldamento esistente

Impianto di produzione acs esistente

Limiti

Elenco verifiche:

Fase II - 1 Gennaio 2017 per tutti gli edifici

Ristrutturazione importante (di secondo
livello) superiore al 25% della superficie
disperdente e puo interessare I'impianto
termico

[X]

[X]
Limiti dal 1 Gennaio 2017 per tutti gli edifici

- g - Valore Valore
Tipo verifica Esito A u.m.
ammissibile calcolato
Verifica termoigrometrica Positiva
Coefficiente medio globale di scambio termico Positiva
per trasmissione (H't)
Trasmittanza media strutture opache Positiva
Trasmittanza media strutture trasparenti Positiva
Fattore di trasmissione solare totale Positiva
Efficienza media stagionale dell'impianto per
servizi riscaldamento, acqua calda sanitaria e Positiva
raffrescamento
Dettagli — Verifica termoigrometrica :
Cod. Tipo Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale
M1 T SMM_CV02_C.A + Intonaco_parete Positiva Positiva
aulee_35cm_Cappotto_rli
SMM_CVO03_C.A + - .
M3 T Piastrelle_35cm_Cappotto_ri1 Positiva Positiva
SMM_CV04_C.A + . .
M4 T Intonaco_31cm_Cappotto rl1 Positiva Positiva
SMM_CVO05_C.A + - .
M6 T Piastrelle_32cm_Cappotto_ri1 Positiva Positiva
SMM_CV03B_C.A + . .
M7 T Intonaco_34cm_Cappotto_r1 Positiva Positiva
SMM_CV10_C.A + Muratura + - .
M3 T Intonaco_27cm_Cappotto_rl1 Positiva Positiva
SMM_CV17_C.A + Muratura + - .
M10 T Piastrelle_28cm_Cappotto_ri1 Positiva Positiva
SMM_CV08_C.A + Rivestimento
Mi1 T vinilico_parete Positiva Positiva
palestra_30cm_Cappotto_rl1
SMM_CV07_C.A + s o
M18 T Piastrelle_36cm_Cappotto_ri Positiva Posttiva
SMM_COO01A_Solaio a terra
P1 U Aule/Corridoio/Mensa_38cm_Esistent Positiva Positiva
e VS LNC
Dettagli — Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione (H't) :
Nr Descrizione Cat. DPR. H't amm. H't
: 412 [W/m?3K] [W/mK]
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1 AULE E.7 0,65 | = 0,33
2 SPOGLIATOI E.7 0,65 | = 0,48
3 PALESTRA E.7 0,65| = 0,38
4 MENSA E.7 0,65 | = 0,00
Dettagli — Trasmittanza media strutture opache :
. _ . U amm. U media U
Cod. Tipo Descrizione Verifica [W/m?2K] [W/m2K] [W/m2K]
M1 7 | SMM_CVO2 C.A + Intonaco_parete Positiva 0,280 | = 0,228 0,185
aulee_35cm_Cappotto_rli
SMM_CV03_C.A + .
M3 T Piastrelle35¢m_Cappotto_ r1 Positiva 0,280 | = 0,129 0,186
SMM_CV04_C.A + .
M4 T Intonaco_ 31cm_Cappotto_ri Positiva 0,280 | = 0,027 0,192
SMM_CVO5_C.A + .
M6 T Piastrelle. 32¢m,_Cappotto_r1 Positiva 0,280 | = 0,170 0,191
SMM_CVO03B_C.A + .
M7 T Intonaco_34cm. Cappotto_r1 Positiva 0,280 | = 0,134 0,186
M9 7 | SMM_CVIO_C.A + Muratura + Positiva 0,280 | = 0,221 0,209
Intonaco_27cm_Cappotto_ri1
SMM_CV17_C.A + Muratura + o
M10 T Piastrelle_28cm_Cappotto, r1 Positiva 0,280 | = 0,216 0,209
SMM_CVO08_C.A + Rivestimento
M11 T vinilico_parete Positiva 0,280 | = 0,241 0,237
palestra_30cm_Cappotto_rl1
SMM_CV07_C.A + .
M18 T Piastrelle36cm_Cappotto_ r1 Positiva 0,280 | = 0,206 0,185
SMM_COO01A_Solaio a terra
P1 U Aule/Corridoio/Mensa_38cm_Esistent Positiva 0,580 | = 0,208 0,249
e VS LNC
Dettagli — Trasmittanza media strutture trasparenti :
Cod Tipo Descrizione Verifica SRV Il Pl
: [W/m?K] [W/m?3K]
wi T 100x200 Positiva 1,400 | = 1,200
w2 T 112x200 Positiva 1,400 | = 1,200
w3 T porta 120x300 Positiva 1,400 | = 1,200
w5 T 120x65 Positiva 1,400 | = 1,200
w8 T porta 95x300 Positiva 1,400 | = 1,200
Wwis T porta 168x335 Positiva 1,400 | = 1,200
wie T porta 200x220 Positiva 1,400 | = 1,200
wiz T porta 130x220 Positiva 1,400 | = 1,200
w21 T 93x100 Positiva 1,400 | = 1,200
w22 T 130x100 Positiva 1,400 | = 1,200
w23 T 97x100 Positiva 1,400 | = 1,200
w24 T 95x200 Positiva 1,400 | = 1,200
wza2s T 85x200 Positiva 1,400 | = 1,200
w26 T 125x200 Positiva 1,400 | = 1,200
w27 T 135x200 Positiva 1,400 | = 1,200
w29 T 130x200 Positiva 1,400 | = 1,200
W30 T porta 105x300 Positiva 1,400 | = 1,200
W31 T 105x200 Positiva 1,400 | = 1,200
w32 T porta 120x265 Positiva 1,400 | = 1,200
W33 T 145x155 Positiva 1,400 | = 1,200

Dettagli — Fattore di trasmissione solare totale :
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Cod. Tipo Descrizione Verifica Gg[l\ﬁ?maznlz]m. GFJ&?;?&?X
w1 T 100x200 Positiva 0,350 | = 0,126
w2 T 112x200 Positiva 0,350 | = 0,126
w5 T 120x65 Positiva 0,350 | = 0,126
w8 T porta 95x300 Positiva 0,350 | = 0,126
Wwi5s T porta 168x335 Positiva 0,350 | = 0,126
wie T porta 200x220 Positiva 0,350 | = 0,126
wiz T porta 130x220 Positiva 0,350 | = 0,126
w25s T 85x200 Positiva 0,350 | = 0,126
w26 T 125x200 Positiva 0,350 | = 0,126
w2z T 135x200 Positiva 0,350 | = 0,126
w29 T 130x200 Positiva 0,350 | = 0,126
w30 T porta 105x300 Positiva 0,350 | = 0,126
w31 T 105x200 Positiva 0,350 | = 0,126
w32 T porta 120x265 Positiva 0,350 | = 0,126
w33 T 145x155 Positiva 0,350 | = 0,126

Dettagli — Efficienza media stagionale dell’'impianto per servizi riscaldamento, acqua calda sanitaria

e raffrescamento :

Nr. Servizi Verifica Ng amm ng
[%] [%]

1 Raffrescamento Positiva 50,1

IA
N
~
N

N
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Verifiche secondo: DLgs 8 Novembre 2021 n.199

(nessuna verifica richiesta dal DLgs. 8.11.2021,
Intervento n. 199)

Elenco verifiche:

Tipo verifica Esito Valore Valore wm
ammissibile calcolato =
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Dettagli — Fabbisogni energetici servizio Riscaldamento:

Qp,ren = 5146,65 kWh

Qp,nren = 358272,20 kWh

Qp,tot = 363418,86 kWh

Qp,X =3>m[Ji(Edel,ter,gen,i * fpx,gen,i) + Wdel,CG,ren + Wdel,CG,nren + Wdel,CG,tot + (Wdel,Fv * fpx) + (Qel,gross * fpx) + (Qsol *fpx) + (Qeres* fpx) — (Qel,surplus,CG * fpx) — (Qel,surplus,FV *fpx)]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic fp ren fp nren fp tot

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Edel,ter,g1 81262,1 | 49290,1|28925,35| 7006,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00|11934,57 | 58107,97 | 90135,45 0,00 1,05 1,05
5 9

Edel,ter,g2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05 1,05

Edel,ter,g3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42

Wdel,CG,ren 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -

Wdel,CG,nren 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -

Wdel,CG,tot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -

Wdel,fv 350,34 278,70 219,99 60,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 76,19 207,77 270,66 1,00 0,00 1,00

Qel,gross 2043,09 | 1042,19 525,91 157,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 259,56 | 1431,31| 2374,73 0,47 1,95 2,42

Qsol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00

Qeres 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00

Qel,surplus,CG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Qel,surplus,FV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00

Legenda simboli

Edel,ter,g1
Edel,ter,g2
Edel,ter,g3
Wdel,CG,ren
Wdel,CG,nren
Wdel,CG,tot
Wdel,fv
Qel,gross
Qsol

Qeres

Energia termica consegnata Caldaia a condensazione - Analitico

Energia termica consegnata Caldaia a condensazione - Analitico

Energia termica consegnata Pompa di calore - secondo UNI/TS 11300-4

Energia elettrica in situ da cogenerazione rinnovabile

Energia elettrica in situ da cogenerazione non rinnovabile

Energia elettrica in situ da cogenerazione totale

Energia elettrica in situ da Fotovoltaico, inclusa eccedenza

Energia elettrica prelevata dalla rete

Energia termica proveniente da solare termico utilizzata nel mese
Energia termica proveniente da pompa di calore (Eres)
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Qel,surplus,CG Energia prodotta da CG e non consumata nel mese
Qel,surplus,FV Energia prodotta da FV e non consumata nel mese
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Dettagli — Fabbisogni energetici servizio Acqua calda sanitaria:

Qp,ren = 1064,82 kWh

Qp,nren = 183559,54 kWh

Qp,tot = 184624,36 kWh

Qp,X =3>m[Ji(Edel,ter,gen,i * fpx,gen,i) + Wdel,CG,ren + Wdel,CG,nren + Wdel,CG,tot + (Wdel,Fv * fpx) + (Qel,gross * fpx) + (Qsol *fpx) + (Qeres* fpx) — (Qel,surplus,CG * fpx) — (Qel,surplus,FV *fpx)]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic fp ren fp nren fp tot

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Edel,ter,g1 14629,3 13210,62_) 14620,87 | 14145,53 | 14608,86 | 14133,12 | 14601,90 | 14602,18 | 14137,08 | 14616,09 | 14153,32 | 14630,56 0,00 1,05 1,05

Edel,ter,g2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05 1,05

Wdel,CG,ren 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -

Wdel,CG,nren 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -

Wdel,CG,tot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -

Wdel,fv 22,93 29,85 46,19 42,12 34,95 31,89 30,50 28,55 36,42 35,53 19,21 16,03 1,00 0,00 1,00

Qel,gross 133,73 111,63 110,42 109,42 121,59 119,58 126,00 127,95 115,07 121,05 132,37 140,64 0,47 1,95 2,42

Qsol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00

Qeres 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00

Qel,surplus,CG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Qel,surplus,FV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00

Legenda simboli

Edel,ter,g1
Edel,ter,g2
Wdel,CG,ren
Wdel,CG,nren
Wdel,CG, tot
Wdel,fv
Qel,gross

Qsol

Qeres
Qel,surplus,CG
Qel,surplus,FV

Energia termica consegnata Caldaia a condensazione - Analitico

Energia termica consegnata Caldaia a condensazione - Analitico

Energia elettrica in situ da cogenerazione rinnovabile

Energia elettrica in situ da cogenerazione non rinnovabile

Energia elettrica in situ da cogenerazione totale

Energia elettrica in situ da Fotovoltaico, inclusa eccedenza

Energia elettrica prelevata dalla rete

Energia termica proveniente da solare termico utilizzata nel mese
Energia termica proveniente da pompa di calore (Eres)

Energia prodotta da CG e non consumata nel mese

Energia prodotta da FV e non consumata nel mese
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Dettagli — Fabbisogni energetici servizio Raffrescamento:

Qp,ren = 26841,45 kWh

Qp,nren = 70963,17 kWh

Qp,tot = 97804,62 kWh

Qp,X =3>m[Ji(Edel,ter,gen,i * fpx,gen,i) + Wdel,CG,ren + Wdel,CG,nren + Wdel,CG,tot + (Wdel,Fv * fpx) + (Qel,gross * fpx) + (Qsol *fpx) + (Qeres* fpx) — (Qel,surplus,CG * fpx) — (Qel,surplus,FV *fpx)]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic fp ren fp nren fp tot

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Edel,ter,z1,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42

Wdel,CG,ren 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -

Wdel,CG,nren 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -

Wdel,CG,tot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -

Wdel,fv 0,02 3,34 178,06 824,98 | 1457,61| 1919,49| 2187,81| 1863,75| 1168,29 134,04 0,11 0,00 1,00 0,00 1,00

Qel,gross 0,11 12,49 425,67 | 2143,01| 5071,31| 7197,58| 9039,76| 8352,75| 3691,28 456,63 0,78 0,00 0,47 1,95 2,42

Qel,surplus,CG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Qel,surplus,FV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00

Legenda simboli

Edel,ter,z1,g1
Wdel,CG,ren
Wdel,CG,nren
Wdel,CG, tot
Wdel,fv
Qel,gross
Qel,surplus,CG
Qel,surplus,FV

Energia termica consegnata Pompa di calore - secondo UNI/TS 11300-3 1-AULE

Energia elettrica in situ da cogenerazione rinnovabile

Energia elettrica in situ da cogenerazione non rinnovabile

Energia elettrica in situ da cogenerazione totale

Energia elettrica in situ da Fotovoltaico, inclusa eccedenza

Energia elettrica prelevata dalla rete

Energia prodotta da CG e non consumata nel mese

Energia prodotta da FV e non consumata nel mese
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Relazione tecnica di calcolo
prestazione energetica del sistema edificio-impianto

EDIFICIO Scuola Media Mascagni
INDIRIZZO Via Mascagni, Melzo
COMMITTENTE Comune di Melzo
INDIRIZZO

COMUNE Melzo

Rif. Mascagni_L10_definitivo_novembre 22_r4.E0001

Software di calcolo EDILCLIMA - EC700 versione 11.22.19

TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)
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DATI PROGETTO ED IMPOSTAZIONI DI CALCOLO

Dati generali

Destinazione d’uso prevalente (DPR 412/93)

Edificio pubblico o ad uso pubblico
Edificio situato in un centro storico
Tipologia di calcolo

Opzioni lavoro

Ponti termici

Resistenze liminari

Serre / locali non climatizzati
Capacita termica
Ombreggiamenti

Radiazione solare

Opzioni di calcolo

Regime normativo
Rendimento globale medio stagionale
Verifica di condensa interstiziale

E.7 Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i
livelli ed assimilabili.

Si
No

Calcolo analitico

Appendice A UNI EN ISO 6946
Calcolo semplificato

Calcolo semplificato

Calcolo automatico

Calcolo con angolo di Azimut

UNI/TS 11300-4 e 5:2016
FAQ ministeriali (agosto 2016)
UNI EN ISO 13788
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DATI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Caratteristiche geografiche

Localita Melzo

Provincia Milano
Altitudine s.l.m. 118 m

Latitudine nord 45° 29’ Longitudine est 9° 25"

Gradi giorno DPR 412/93 2404

Zona climatica E

Localita di riferimento

per dati invernali Milano

per dati estivi Milano

Stazioni di rilevazione

per la temperatura Milano - via Juvara

per l'irradiazione Milano - via Juvara

per il vento Milano - via Juvara

Caratteristiche del vento

Regione di vento: A

Direzione prevalente Sud-Ovest

Distanza dal mare > 40 km
Velocita media del vento 1,7 m/s
Velocita massima del vento 3,4 m/s

Dati invernali
Temperatura esterna di progetto -5,0 °C

Stagione di riscaldamento convenzionale dal 15 ottobre al 15 aprile

Dati estivi
Temperatura esterna bulbo asciutto 31,9 °C
Temperatura esterna bulbo umido 23,1 °C

Umidita relativa 48,0 %

Escursione termica giornaliera 12 °C

Temperature esterne medie mensili

Descrizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set ott Nov Dic
Temperatura °C 4,0 7,1| 10,6 | 13,4 | 19,4 | 22,8 | 24,5 | 24,3 | 19,8 | 14,1 7,5 3,5
Irradiazione solare media mensile

Esposizione u.m. Gen Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago Set ott Nov Dic
Nord MJ]/m?2 1,6 2,3 3,7 53 7,6 | 10,0 9,4 6,7 4,5 2,6 1,5 1,3
Nord-Est MJ/m?2 1,8 3,0 53 80| 10,2 | 12,7 | 12,6 9,8 7,1 3,4 1,7 1,4
Est MJ]/m?2 4,1 5,8 86| 11,0 | 12,5 | 14,7 | 152 | 12,9 | 10,9 6,0 3,4 3,0
Sud-Est MJ/m?2 7,4 87| 10,8 | 11,7 | 11,7 | 13,0 | 13,6 | 12,8 | 12,7 8,3 57 54
Sud M1/m?2 9,6 | 10,4 | 11,4 | 10,5 9,7| 10,4 | 10,8 | 11,0 | 12,4 9,4 7,1 6,9
Sud-Ovest M1/m?2 7,4 87| 10,8 | 11,7 | 11,7 | 13,0 | 13,6 | 12,8 | 12,7 8,3 5,7 5,4
Ovest MJ/m?2 4,1 5,8 86| 11,0| 12,5 14,7 | 152 | 12,9 | 10,9 6,0 3,4 3,0
Nord-Ovest M1/m?2 1,8 3,0 53 80| 10,2 | 12,7 | 12,6 9,8 7,1 3,4 1,7 1,4
Orizz. Diffusa | MJ/mz2 22| 32| 50| 65| 83| 98| 88| 75| 58| 36| 21 1,9
Orizz. Diretta MJ/m?2 2,7 4,2 6,8 95| 10,7 | 13,1 | 14,5| 11,6 9,4 4,4 2,2 1,7
Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 270 W/m?
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ELENCO COMPONENTI

Muri:
- . Sp Ms Yie Sfasamento Cr € a (] Ue

Cod | Tipo PIERET IR [mm] [ka/m?] | [wW/mK] [h] [k3/m2K] [-1 [-1 [°c] [W/m2K]
SMM_CV02_C.A + Intonaco_parete _ _

M1 | T Sole 35007 Cappotte. 1 540,0 542 | 0,004 12,531 | 47,801 | 0,90 | 0,60 50| 0,185
SMM_CV02-A_C.A + ]

M2 U Intonaco, 25t Cappotto. r1 250,0 279 | 0,198 7,797 | 50,457 | 0,90| 0,60 00| 0573

M3 | T SMM_CV03_C.A 1 5400 565| 0,003 13,049 | 56,780 0,90| 0,60| -50| 0,186
Piastrelle_35cm_Cappotto_r1

mMa | T SMM_CV0o4_C.A 1 5000 494 | 0,005 12,138 |  47,369| 090 | 0,60| -50| 0,192
Intonaco_31cm_Cappotto_ri1
SMM_CV11 C.A T ) )

M5 | T Intonaco, Sicm. Cappotto. r1 310,0 720| 0,853 7,968 | 87,691| 0,90| 0,60 50| 3076

M6 | T SMM_CV05_C.A 1 5100 517 | 0,004 -12665| 56,390 0,90| 0,60| -50| 0,191
Piastrelle_32cm_Cappotto_rl1

M7 | T SMM_CVO3B C.A 1 5300 542 | 0,004 12522 | 47743| 090 | 0,60| -50| 0,186
Intonaco_34cm_Cappotto_ri
SMM_CV06_C.A T ]

M8 |u Intonaco, Sicm. Cappotto. r1 200,0 456 | 1,035 6,077| 85528| 0,90| 0,60 00| 2890
SMM_CV10_C.A + Muratura + _ _

Mo | T Intonaco, Z7cm. Cappotto. r1 460,0 446 | 0,008 11,548 | 45,703 | 0,90 | 0,60 50| 0,209

mMi0 | T SMM_CV17_C.A * o Muratura 4\ 4500 469 | 0,007 12070 | 54609 0,90| 060| -50| 0,209
Piastrelle_28cm_Cappotto_r1

mi1 | T SMM_CV08_C.A + Rivestimento | 5 720| 0,021 9994 | 73924| 0,90 | 060| -50| 0,237
vinilico_parete palestra_30cm_Cappotto_rl
SMM_CV08_C.A + Rivestimento )

m12 | U Vimlico. 30cm VS LNC esistente 300,0 700| 0,520 8284 | 78829 0,90| 0,60 50| 249
SMM_CV12 C.A T ) )

Mi3 | T piastrolle 33cm Esistente 320,0 743 | 0,795 8,190 | 85849 | 0,90| 0,60 50| 3,005

mMi4 | T SMM_CVI11I_C.A 1 3100 720| 0,853 7968 | 87691| 09| 060| -50| 3,076
Intonaco_31cm_Esistente

M15 SMM_CV13_C.A 1 4100 960 | 0,473 10,199 | 85403| 0,90| 0,60| -50| 2,739
Intonaco_41cm_Esistente

Mi6 |G SMM_CV13 C.A +| 4100 960 | 0,609 9821 87046| 0,90| 060| -50| 0,000
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Intonaco_41cm_Esistente interrato
M17 | T SMM_CV09_C.A + Muratura | 4500 446 0,016 -10,713 43,382 | 0,90 | 0,60 -5,0 0,231
Intonaco_26cm_Cappotto_ri
SMM_CV07 C.A + i i
M18 T Piastrelle_36cm,_Cappotto_r1 550,0 565 0,003 13,059 56,839 | 0,90 | 0,60 5,0 0,185
Pavimenti:
- P Sp Ms Yie Sfasamento Cr € a (] Ue
s e I [mm] [kg/m?] | [W/m?K] [h] [k3/m?K] [-1 [-1 f°c] [W/m2K]
SMM_COO01A_Solaio a terra
P1 U Aule/Corridoio/Mensa_38cm_Esistente VS | 480,0 715 0,010 -14,506 56,626 | 0,90 | 0,60 7,5 0,249
LNC
SMM_CO01B_Solaio a terra Servizi ) )
P2 G igienici_38cm._Esistente 380,0 713 0,235 11,840 59,777 | 0,90 | 0,60 5,0 0,932
P2 |G SMM_CO01C_5Solaio a terra | 380,0 702 | 0,198 12,013 | 49,896 | 0,90 | 0,60| -50| 0,389
Palestra_38cm_Esistente
P4 G SMM_CO01B_Solaio  ~a  terra  Servizi | g3 893| 0,076 -15,846 | 56,897 | 0,90 | 0,60| -50| 0,275
igienici_38cm_Esistente_Mensa
SMM_POO01A_Solaio intermedio _ _
P5 D Aule/Corridoio. 38 cm._Esistente 380,0 695 0,128 12,980 58,448 | 0,90 | 0,60 1,256
SMM_PO01C_Solaio intermedio _ _
P6 D AUDITORIUM._38 cm._Esistente 380,0 684 0,108 13,153 48,727 | 0,90 0,60 1,181
Soffitti:

- . Sp Ms Yie Sfasamento Cr € a (] Ue
cxel |l AT [mm] [kg/m?] | [W/m] [h] [k3/m?K] -1 [-1 [°c] [W/m2K]
S1 T SMM_CO02_Copertura Aule_6%_Esistente 491,0 632 0,004 -17,582 71,759 0,90 0,60 -5,0 0,218

SMM_POO01A_Solaio intermedio _ _
S2 D Aule/Corridoio. 38 cm_Esistente 380,0 695 0,238 12,157 74,931 0,90 0,60 1,525
S3 T SMM_CO03_Copertura Spogliatoi_esistente 680,0 959 0,001 -22,138 71,766 0,90 0,60 -5,0 0,207
S4 T SMM_COOQ07_Copertura Palestra_esistente 383,0 378 0,042 -10,238 71,691 0,90 0,60 -5,0 0,218
s5 |7 SMM_CO06_Copertura 492,0 371| 0,146 8,077 | 73074| 0,90| 060| -50| 0,599
auditorium_12%_Esistente
SMM_POO01C_Solaio intermedio ) )
S6 D AUDITORIUM. 38 cm._Esistente 380,0 684 0,189 12,445 74,202 0,90 0,60 1,414
s7 |7 SMM_CO04_Copertura Cucina_38 | = 350 o 684 | 0,245 -12,049 | 75057 | 090| 0,60| -50| 1,531
cm_Esistente
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Legenda simboli

Sp Spessore struttura
Ms Massa superficiale della struttura senza intonaci
Yie Trasmittanza termica periodica della struttura

Sfasamento Sfasamento dell’'onda termica

Cr Capacita termica areica
€ Emissivita
a Fattore di assorbimento

Temperatura esterna o temperatura locale adiacente
Ue Trasmittanza di energia della struttura
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Ponti termici:

Cod Descrizione Assenza di rischio formazione muffe [w;l:nx]
Z1 R - Parete Isolata - Copertura_ri1 X -0,036
zZ2 IF - Parete - Solaio interpiano - Aule X 0,004
Z3 GF - Parete - Solaio rialzato - Aule X -0,383
zZ4 W - Parete - Telaio - Serramenti nuovi X 0,017
zZ5 W - Parete - Telaio - Serramenti esistenti X 0,060
Z6 GF - Parete - Solaio controterra - Palestra/Servizi X 0,368
Z7 GF - Parete - Solaio controterra - murature esistenti X -0,398
Z8 IF - Parete - Solaio interpiano - murature esistenti X -0,012
Z9 R - Parete - Copertura - muratura esistenti X -0,297

Legenda simboli

W

Trasmittanza lineica di calcolo
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Componenti finestrati:

Cod Tipo Descrizione vetro £ ggl,n fc inv fc est [c|:1] [ctﬂ [w'}anZK] [w"/"n"xK] [3:] ﬁ“g,g I[.ngﬂf
wi | T 100x200 Singolo 0,837 0850| 0,15 o0,15| 200,0| 1000]| 1,100| 1,200 50| 1,478| 6,880
w2 | T 112x200 Singolo 0,837 0,850 0,15 o0,15| 2000 1120| 1,100| 1,200 50| 1,766 | 5,600
w3 | T porta 120x300 Singolo 0,837| 0850| 0,15 o0,15| 3000| 1200]| 1,100| 1,200 50| 2,534| 9,120
wa | T porta 220x300 Singolo 0,837| 0850 0,15 o0,15| 3000| 2200]| 1,100| 1,200 50| 4,637 21,120
ws | T 120x65 Singolo 0,837 0850| 0,15 o0,15| 650]| 1200]| 1,100| 1,200 -50| 0,510]| 3,060
we |u 350x135 Singolo 0,837 0,850 0,15 o0,15| 1350]| 3500]| 3,846| 3,080 00| 3,784 13,500
wz |u porta 145x300 Singolo 0,837 0,850| 0,15 o0,15| 300,0| 1450]| 3,846| 2,824 0,0 3,194 12,540
ws | T porta 95x300 Singolo 0,837 0850 0,15 o0,15| 3000 95,0 | 1,100 1,200 50| 1,931| 8,280
wo | T ?ZngSO_esisten te | Singolo 0,837| 0,850| 0,15| 0,15| 280,0| 1450| 5,022| 5,304 50| 2,757 | 16,540
wio | T 100x220_esistente | Singolo 0,837 0,850 0,15 o0,15| 220,0| 1000]| 5,022| 5,216 50| 1,714| 5,760
wir | T gggtjz 20_esistente | SIn90I0 0,837| 0,850| 0,15| 0,15| 220,0| 230,0| 5,022| 5,320 50| 3,346 | 22,160
wiz |7 100x110_esistente | Singolo 0,837 0,850 0,15 o0,15| 1100| 1000| 5,022| 5,350 50| 0,689 5,000
wiz | T 100x215_esistente | Singolo 0,837 0850 0,15 o0,15| 2150 1000| 5022]| 5,218 50| 1,672| 5,660
wiga | T 150x110_esistente | Singolo 0,837 0850 0,15 o0,15| 1100| 1500]| 5,022| 5,316 50| 1,009 | 7,000
wis | T porta 168x335 Singolo 0,837 0850| 0,15 o0,15| 3350]| 1680]| 1,100| 1,200 -5,0| 3,958 19,800
wie | T porta 200x220 Singolo 0,837| 0850 0,15 o0,15| 2200| 2000]| 1,100| 1,200 -5,0 | 3,041 13,960
wiz | T porta 130x220 Singolo 0,837| 0850 0,15 o0,15| 2200 1300]| 1,100| 1,200 50| 2,035]| 11,920
wig | T ’;ggtjz 20_esistente | SIN90l0 0,837| 0,850| 0,15| 0,15| 2200| 130,0| 5,022| 5,312 -50| 1,918 11,600
wio | T ’;ggtjz 10 esistente | Singolo 0,837 | 0,850 0,15 0,15| 210,0| 120,0| 5,022| 5,330 -5,0| 1,638 10,800
w2o | T 100x200_esistente | Singolo 0,837 0850| 0,15 o0,15| 2000| 1000]| 5,022| 5,222 -50| 1,546 | 5,360
w2r | T 93x100 Singolo 0,837 0850 0,15 o0,15| 1000 93,0| 1,100 1,200 50| 0,647]| 3,220
w22 | T 130x100 Singolo 0,837 0850 0,15 o0,15| 1000| 1300]| 1,100| 1,200 -50| 0,958| 3,960
w23 | T 97x100 Singolo 0,837 0850 0,15 o0,15| 1000 970| 1,100| 1,200 50| 0,680 3,300
w24 | T 95x200 Singolo 0,837 0850 0,15 o0,15| 2000 95,0 | 1,100 1,200 50| 1,454| 5,260
w2s | T 85x200 Singolo 0,837| 0850 0,15 o0,15| 2000| 850]| 1,100] 1,200 50| 1,270| 5,060
w26 | T 125x200 Singolo 0,837| 0850| o0,15| o0,15| 2000| 1250]| 1,100| 1,200 -50| 2,006]| 5,860




TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

w27 | T 135x200 Singolo | 0,837] 0,850 0,15| 0,15| 200,0| 1350 1,100| 1,200| -50| 2,190| 6,060
w28 | U 315x190 Singolo | 0,837| 0,850 0,15| 0,15| 190,0| 3150 3,846| 3,164 0,0| 4,924 | 16,100
w29 | T 130x200 Singolo | 0,837| 0,850| 0,15| 0,15| 200,0| 130,0| 1,100| 1,200| -50| 2,098 | 5,960
w3 | T porta 105x300 Singolo | 0,837| 0,850| 0,15| 0,15| 300,0| 1050| 1,100| 1,200| -50| 2,421| 9,000
w31 | T 105x200 Singolo | 0,837| 0,850 0,15| 0,15| 200,0| 1050| 1,100| 1,200| -50| 1,638| 5,460
w32 | T porta 120x265 Singolo | 0,837| 0,850 0,15| 0,15| 2650| 120,0| 1,100| 1,200| -50| 2,465| 8,000
w3z | T 145x155 Singolo | 0,837| 0,850| 0,15| 0,15| 1550| 1450| 1,100| 1,200| -50| 1,690 | 7,780
w34 | T 95x110_esistente | Singolo | 0,837 | 0,850| 0,15| 0,15| 110,0| 950| 5,022| 5303| -50| 0,711| 3,380
w35 | T 70x155 esistente | Singolo | 0,837 | 0,850 | 0,15| 0,15| 1550| 70,0| 5,022| 5293| -50| 0,751| 3,860
w36 | T 247x155 esistente | Singolo | 0,837 | 0,850 | 0,15| 0,15| 1550 247,0| 5022| 5164| -50| 3,211| 7,400
w37 | T 70x270_esistente | Singolo | 0,837 | 0,850| 0,15| 0,15| 270,0| 70,0| 5022| 5263| -50]| 1,372| 6,160
w3s | T 247x270_esistente | Singolo | 0,837 | 0,850 | 0,15| 0,15| 270,0| 247,0| 5022| 5128| -50| 5867 | 9,700
w3o | T 166x300_esistente | Singolo | 0,837 | 0,850 | 0,15| 0,15| 300,0| 166,0| 5,022| 5,149| -50| 4,260| 8680
wao | T 70x300_esistente | Singolo | 0,837 | 0,850| 0,15| 0,15| 300,0| 70,0| 5,022| 50259| -50]| 1,534| 6,760
wai | T 139x300_esistente | Singolo | 0,837 | 0,850 | 0,15| 0,15| 300,0| 139,0| 5,022| 5,165| -50| 3,493| 8,140
waz | T 80x110 _esistente | Singolo | 0,837 | 0,850 | 0,15| 0,15| 110,0| 80,0| 5022| 5300| -50| 0,602| 3,160
w4z | T 120x240_esistente | Singolo | 0,837 | 0,850 | 0,15| 0,15| 240,0| 120,0| 5,022| 50228| -50| 2,205| 8400
waq | T 0P8 TUCERNA | Singolo | 0,837| 0,850 | 0,15| 015| 2080| 2080| 4,737| 4,909| -50| 3,686 7,680
was | T 128x128 LUCERNA | Singolo | 0,837| 0,850 | 0,15| 05| 1280| 1280| 4,737| 5009| -50| 1,254| 4,480
wae | T é?g’(égfs—%’vﬁm“ Singolo | 0,837| 0,850| 0,15| 0,15| 1080| 1080| 4737| 5056| -50| 0,846| 3,680
waz | T i?gxggI%TLEL/VCTfERNA Singolo | 0,837| 0,850| 0,15| 0,15| 200,0| 2000| 4,737| 4915| -50| 3,38 | 7,360

Legenda simboli

€
ggl,n
fc inv
fc est
H

L

Ug

Emissivita
Fattore di trasmittanza solare

Altezza
Larghezza
Trasmittanza vetro

Fattore tendaggi (energia invernale)
Fattore tendaggi (energia estiva)
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Uw
E]

Agf
Lgf

Trasmittanza serramento

Temperatura esterna o temperatura locale adiacente
Area del vetro

Perimetro del vetro
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_CV02_C.A + Intonaco_parete

aulee_35cm_Cappotto_ri Codice: M1

Trasmittanza termica 0,186 W/m?K
gl B> g_</>_<
Spessore 540 mm SR B —= |
Temperatura esterna o R =
- -5,0 °C S
(calcolo potenza invernale) Y =] I
Permeanza 6,718 107'%kg/sm?Pa q I “'D-. ]
. . H
Massa superficiale 560 kg/m> Lo G
(con intonaci) Al = |
Massa superficiale ) RIS Q=
. ; 542 kg/m 5L .2 3 ]
(senza intonaci) T ]
< n v =] 1
. L 2 X 4- ~ >—< i
Trasmittanza periodica 0,004 W/m?’K SN /\
Fattore attenuazione 0,020 s 34% 5 - T o
Sfasamento onda termica -12,5 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 - 1800 1,00 10
2 Mattone forato 80,00 0,4000 - 775 0,84
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 20,00 0,1143 - - - -
4 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 20,00 0,0470 - 15 1,45 44
5 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 30,00 0,0470 - 15 1,45 44
6 C.l.s. armato (2% acciaio) 190,00 2,5000 - 2400 1,00 130
7 Polistirene espanso, estruso senza pelle 120,00 0,0340 - 50 1,45 17
8 Intercapedine debolmente ventilata Av=800 60,00 _ _ ) _ _
mmz2/m
9 | Pietra artificiale 10,00 1,3000 - 1750 1,00 -
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kl/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CV02_C.A + Intonaco_parete Codice: M1
aulee_35cm_Cappotto_r1

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita é rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsr) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frs1 0,955
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_CV02-A_C.A +

Intonaco_25cm_Cappotto_ri

Codice: M2

Trasmittanza termica 0,573 W/m?K
< A.
Spessore 250 mm .
Temperatura este_:rna 0,0 °C PN
(calcolo potenza invernale) =0
Permeanza 13,578 107'2kg/sm2Pa 'q A
. . -
Massg super_ﬁaale 297 kg/m? _
(con intonaci) .
Massa ;uperficiale 279 kg/m? <
(senza intonaci) ! RS
=<
Trasmittanza periodica 0,198 W/m’K &
. _ Cg
Fattore attenuazione 0,345 T 2 34 .
Sfasamento onda termica -7,8 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
2 Mattone forato 80,00 0,4000 0,200 775 0,84
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mmz2/m 20,00 0,1143 0,175 - - -
4 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 20,00 0,0470 0,426 15 1,45 44
5 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 30,00 0,0470 0,638 15 1,45 44
6 | C.l.s. armato (2% acciaio) 90,00 2,5000 0,036 2400 1,00 130
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto
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CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CV02-A_C.A + Codice: M2
Intonaco_25cm_Cappotto_r1

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x] La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsr) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,598
Fattore di temperatura del componente frs1 0,874
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Verifica condensa interstiziale Negativa
Quantita massima di condensa durante I'anno M, 25 g/m?
Quantita di condensa ammissibile Miim 9 g/m?
Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim) Negativa
Mese con massima condensa accumulata gennaio

L'evaporazione a fine stagione & Completa
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CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_CV03_C.A +

Piastrelle_35cm_Cappotto_r1 Codice: #:%

Trasmittanza termica 0,186 W/m%K
5P K &(/%
Spessore 540 mm 1 LRy ] \
Temperatura esterna 50 °C BN a = |
(calcolo potenza invernale) ’ ot -a — I
Permeanza 0,002 10'%kg/sm?Pa | q T @
. H
Massa superficiale 583 kg/m> ! __ “ o =
(con intonaci) ! - =<
Massa superficiale 565 kg/m> i o s ——] |
(senza intonaci) i Lge P ]
R R 2 ] \
. - ) i g e — i
Trasmittanza periodica 0,003 W/m?’K 5 /\_\
Fattore attenuazione 0,018 D3 a5 6 A A T 10
Sfasamento onda termica -13,0 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 - 2300 0,84 | 9999999
2 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 - 1800 1,00 10
3 Mattone forato 80,00 0,4000 - 775 0,84 9
4 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 10,00 0,0667 - - - -
5 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 20,00 0,0470 - 15 1,45 44
6 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 30,00 0,0470 - 15 1,45 44
7 C.l.s. armato (2% acciaio) 190,00 2,5000 - 2400 1,00 130
8 Polistirene espanso, estruso senza pelle 120,00 0,0340 - 50 1,45 17
9 Intercapedine debolmente ventilata Av=800 60,00 _ _ ) ) )
mmz2/m
10 | Pietra artificiale 10,00 1,3000 - 1750 1,00 -
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -




TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CVO03_C.A + Piastrelle_35cm_Cappotto_r1 Codice: M3

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frsr 0,955
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_CV04_C.A +

Intonaco_31cm_Cappotto_ri

Codice: M4

Trasmittanza termica 0,192
,q. SN
Spessore 500 A5
Temperatura esterna -
- -5,0 I
(calcolo potenza invernale) - a
.Q - .
Permeanza 7,364 107'%kg/sm?Pa o s D
Massa superficiale DERR
- . 512 . L2
(con intonaci) .
Massa superficiale 494 < 2
(senza intonaci) 4 o B
B o8 |>'
L '+
Trasmittanza periodica 0,005 o
) .
Fattore attenuazione 0,025 . . = . -
Sfasamento onda termica -12,1
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 - 1800 1,00 10
2 Mattone forato 80,00 0,4000 - 775 0,84 9
3 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 20,00 0,0470 - 15 1,45 44
4 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 30,00 0,0470 - 15 1,45 44
5 C.l.s. armato (2% acciaio) 170,00 2,5000 - 2400 1,00 130
6 Polistirene espanso, estruso senza pelle 120,00 0,0340 - 50 1,45 17
7 Intercapedine debolmente ventilata Av=800 60,00 ) ) ) ) )
mm2/m
8 Pietra artificiale 10,00 1,3000 - 1750 1,00 -
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto




TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CV04_C.A + Intonaco_31cm_Cappotto_ri Codice: M4

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frsr 0,953
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_CV11_C.A +

Intonaco_31cm_Cappotto_ri

Codice: M5

Trasmittanza termica 3,333 W/mK
o . Vi
< g9
Spessore 310 mm < B <
Temperatura esterna 50 ©C "~ R
(calcolo potenza invernale) ’ i~ a. -0 -
Permeanza 5,115 107'2kg/sm?Pa 'ﬂ A ' q 'ﬂ ;
- < ! B . <7
Massg super_ﬁaale 738 kg/m? _ T
(con intonaci) o L
o L o
. . . D .
Massa ;uperflc!ale 720 kg/m> < e 52
(senza intonaci) IS g ¢
< g +«"'9q
) P <
Trasmittanza periodica 0,853 W/m?K o a7 Ty
. - .
Fattore attenuazione 0,277 - < : : =
Sfasamento onda termica -8,0 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
2 C.l.s. armato (2% acciaio) 300,00 2,5000 0,120 2400 1,00 130
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -

Legenda simboli

Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi

s Spessore

Cond.

R Resistenza termica

M.V. Massa volumica

C.T. Capacita termica specifica
R.V.

Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto

W/mK
m2K/W
kg/m3
kJ/kgK
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CV11_C.A + Intonaco_31cm_Cappotto_ri Codice: M5

[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x] La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Negativa

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frsr 0,405
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Verifica condensa interstiziale Negativa
Quantita massima di condensa durante I'anno  Ma 317 g/m?
Quantita di condensa ammissibile Miim 100 g/m?
Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim) Negativa

Mese con massima condensa accumulata gennaio
L'evaporazione a fine stagione & Completa

20



TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descrizione della struttura: SMM_CV05_C.A +
Piastrelle_32cm_Cappotto_r1

Codice: M6

Trasmittanza termica 0,192 W/m?K
q POET
Spessore 510 mm < ipow
. 4
Temperatura esterna -50 °C i A Al
(calcolo potenza invernale) g sra
Permeanza 0,002 10'%kg/sm?Pa q ALD
. . < b B
Massg super_ﬁaale 535 kg/m? _ - )
(con intonaci) w4l
Massa superficiale 517 kg/m? | R L
(senza intonaci) 4 o5 P
| - - I - S
o g
Trasmittanza periodica 0,004 W/m?K s A
. _ g y -4
Fattore attenuazione 0,023 - . 7 5
Sfasamento onda termica -12,7 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 - 2300 0,84 | 9999999
2 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 - 1800 1,00 10
3 Mattone forato 80,00 0,4000 - 775 0,84 9
4 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 20,00 0,0470 - 15 1,45 44
5 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 30,00 0,0470 - 15 1,45 44
6 C.l.s. armato (2% acciaio) 170,00 2,5000 - 2400 1,00 130
7 Polistirene espanso, estruso senza pelle 120,00 0,0340 - 50 1,45 17
8 Intercapedine debolmente ventilata Av=800 60,00 _ _ _ _ _
mmz2/m
9 | Pietra artificiale 10,00 1,3000 - 1750 1,00 -
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

21



TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CVO05_C.A + Piastrelle_32cm_Cappotto_r1 Codice: M6

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frsr 0,954
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_CVO03B_C.A +

ice: M7
Intonaco_34cm_Cappotto_ri Lodice:

Trasmittanza termica 0,187 W/m?K
.q. T —~
Spessore 530 mm IRV~ “:\)_/ ¢
T t t PR ‘
emperatura esterna 50 °C LT A, <
(calcolo potenza invernale) ’ ot a \f‘“)—J )
Permeanza 6,718 10'%kg/sm?Pa SR P
M ficial <A b H:‘“‘;;_/ \
assa superficiale 560 kg/m? a9 =
(con intonaci) RER _— 1
M ficial e sea >
assa superficiale 542 kg/m? < g < )
(senza intonaci) 4 o P —
N Hj‘}—/ \
2 -4 19 = \
Trasmittanza periodica 0,004 W/m?K _ -Oé o (:\)_/
Fattore attenuazione 0,020 - T2 325 . — T o
Sfasamento onda termica -12,5 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 - 1800 1,00 10
2 Mattone forato 80,00 0,4000 - 775 0,84
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mmz2/m 10,00 0,0667 - - - -
4 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 20,00 0,0470 - 15 1,45 44
5 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 30,00 0,0470 - 15 1,45 44
6 C.l.s. armato (2% acciaio) 190,00 2,5000 - 2400 1,00 130
7 Polistirene espanso, estruso senza pelle 120,00 0,0340 - 50 1,45 17
8 Intercapedine debolmente ventilata Av=800 60,00 _ _ _ _ _
mmz2/m
9 | Pietra artificiale 10,00 1,3000 - 1750 1,00 -
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CV03B_C.A + Intonaco_34cm_Cappotto_ri Codice: M7

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frsr 0,955
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_CV06_C.A +

Intonaco_21cm_Cappotto_ri

Codice: M8

Trasmittanza termica 2,890 W/mK
) PO
Spessore 200 mm < e
U 4
Temperatura esterna 0,0 °C a4
(calcolo potenza invernale) . a.
:(j - .
Permeanza 8,065 10'%kg/sm?Pa PR
. . <A P
Massg super_ﬁaale 474 kg/m? _ -
(con intonaci) N
! L
Massa ;uperflc!ale 456  kg/m? P . a-
(senza intonaci) SRS
. DB
Trasmittanza periodica 1,035 W/m?K s A
Fattore attenuazione 0,358 - . = 5 ==
Sfasamento onda termica -6,1 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - 0,130 - - -
1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
2 C.l.s. armato (2% acciaio) 190,00 2,5000 0,076 2400 1,00 130
- Resistenza superficiale esterna - 0,130 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CVO06_C.A + Intonaco_21cm_Cappotto_ri Codice: M8

[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Negativa

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,598
Fattore di temperatura del componente frsr 0,573
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_CV10_C.A + Muratura +

Inton

aco_27cm_Cappotto_ri

Trasmittanza termica 0,210

Spessore 460

Temp

(calcolo potenza invernale)

eratura esterna 50
(4

Permeanza 8,446

Massa superficiale 464

(coni

ntonaci)

Massa ;uperficiale 446
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,008

Fattore attenuazione 0,038

Sfasa

mento onda termica -11,5

Stratigrafia:

W/m?2K

mm
°C
10°*?kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m?2K

h

Codice: M9

ra=

Descrizione strato

Cond.

M.V. C.T. R.V.

Resistenza superficiale interna

Intonaco di cemento e sabbia

10,00

1,0000

1800 1,00 10

Mattone forato

80,00

0,4000

775 0,84 9

Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi

30,00

0,0470

15 1,45 44

C.l.s. armato (2% acciaio)

150,00

2,5000

2400 1,00 130

a|h|W|IN|H

Polistirene espanso, estruso senza pelle

120,00

0,0340

50 1,45 17

[e))

Intercapedine debolmente ventilata Av=800
mm2/m

60,00

Pietra artificiale

10,00

1,3000

1750 1,00 -

Resistenza superficiale esterna

0,040

Legenda simboli

Cond.

M.V.
C.T.
R.V.

Spessore

Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi

Resistenza termica
Massa volumica
Capacita termica specifica

Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto

mm
W/mK
m2K/W
kg/m3
kJ/kgK

27



TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CV10_C.A + Muratura + Codice: M9
Intonaco_27cm_Cappotto_r1

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita é rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsr) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frs1 0,949
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descrizione della struttura: SMM_CV17_C.A + Muratura +
Piastrelle_28cm_Cappotto_r1

Codice: M10

Trasmittanza termica 0,209 W/m?K
'.q N
Spessore 470 mm S
Temperatura este_:rna -5,0 °C b P
(calcolo potenza invernale) I o7 .
Permeanza 0,002 10'%kg/sm?Pa -'q T
. . .< HoH
Massg super_ﬁaale 487 kg/m?
(con intonaci) N
Massa superficiale 469 kg/m? | . 1
(senza intonaci) § N
1 < b
Trasmittanza periodica 0,007 W/m?K P
. _ g
Fattore attenuazione 0,035 = y 5 -
Sfasamento onda termica -12,1 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 - 2300 0,84 | 9999999
2 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 - 1800 1,00 10
3 Mattone forato 80,00 0,4000 - 775 0,84 9
4 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 30,00 0,0470 - 15 1,45 44
5 C.l.s. armato (2% acciaio) 150,00 2,5000 - 2400 1,00 130
6 Polistirene espanso, estruso senza pelle 120,00 0,0340 - 50 1,45 17
7 Intercapedine debolmente ventilata Av=800 60,00 ) ) ) ) )
mm2/m
8 Pietra artificiale 10,00 1,3000 - 1750 1,00 -
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CV17_C.A + Muratura + Codice: M10
Piastrelle_28cm_Cappotto_r1

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsr) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frs1 0,949
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_CV08_C.A + Rivestimento
vinilico_parete palestra_30cm_Cappotto_r1

Codice: M11

Trasmittanza termica 0,239 W/mZK
s - -
Spessore 430 mm l>[>i> Xt |
Temperatura esterna 50 ©C a d. e o i
(calcolo potenza invernale) ’ A -."" < !
Permeanza 4,126 107'2kg/sm?Pa A D g
Massa superficiale 2 B b_ ! |
(con intonaci) 732 kg/m Q S 4
A, RN
(senva ntonach 720 kg/m’ s ‘
= I \
Trasmittanza periodica 0,021 W/m?K e ¢ o |
Fattore attenuazione 0,090 - - : 9 Fa—
Sfasamento onda termica -10,0 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Linoleum 3,00 0,1700 0,018 1200 1,40 1000
2 Intonaco di cemento e sabbia 7,00 1,0000 0,007 1800 1,00 10
3 C.l.s. armato (2% acciaio) 290,00 2,5000 0,116 2400 1,00 130
4 Polistirene espanso sinterizzato (alla grafite) 120,00 0,0310 3,871 20 1,45 60
5 Pietra artificiale 10,00 1,3000 0,008 1750 1,00 50
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CVO08_C.A + Rivestimento vinilico_parete Codice: M11
palestra_30cm_Cappotto_ri

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita é rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsr) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frs1 0,942
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_CV08_C.A + Rivestimento
vinilico_30cm_VS LNC esistente

Codice: M12

Trasmittanza termica 2,496 W/mK
Qo2 B N
Spessore 300 mm 408 P .
Temperatura esterna 50 ©C oA Tt
(calcolo potenza invernale) ’ " a. -0 n
Permeanza 4,906 107'2kg/sm?Pa 'q RS qi_"'q
M ficial < b P
assa superficiale 712 kg/m? _ S
(con intonaci) o SR
P !\_ : ry
. . . . D .
Massa superficiale 700 kg/m? at a. " a
(senza intonaci) A o
g g9
< b b -
5 3 < . _I .
Trasmittanza periodica 0,520 W/mK o RN
N i . - .
Fattore attenuazione 0,208 - 12 < : <
Sfasamento onda termica -8,3 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Linoleum 3,00 0,1700 0,018 1200 1,40 1000
2 Intonaco di cemento e sabbia 7,00 1,0000 0,007 1800 1,00 10
3 C.l.s. armato (2% acciaio) 290,00 2,5000 0,116 2400 1,00 130
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kl/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CV08_C.A + Rivestimento Codice: M12
vinilico_30cm_VS LNC esistente

[] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita é rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsr) Negativa

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,464
Fattore di temperatura del componente frs1 0,419
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_CV12_C.A + Piastrelle_32cm_Esistente

Trasmittanza termica

Spessore

Temperatura esterna

(calcolo potenza invernale)

Permeanza

Massa superficiale
(con intonaci)

Massa superficiale
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica

Fattore attenuazione

Sfasa

mento onda termica

Stratigrafia:

3,250

320
-5,0
0,002

761

743

0,795
0,265
-8,2

W/m2K

mm
°C
102kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Codice: M13

Descrizione strato

Cond.

M.V.

C.T.

R.V.

Resistenza superficiale interna

0,130

Piastrelle in ceramica (piastrelle)

10,00

1,3000

0,008

2300

0,84

9999999

Intonaco di cemento e sabbia

10,00

1,0000

0,010

1800

1,00

10

WI(N| =

C.l.s. armato (2% acciaio)

300,00

2,5000

0,120

2400

1,00

130

Resistenza superficiale esterna

0,040

Legenda simboli

Cond.

M.V.
C.T.
R.V.

Spessore

Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi

Resistenza termica
Massa volumica
Capacita termica specifica

Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto

W/mK
m2K/W
kg/m3
kJ/kgK
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CV12_C.A + Piastrelle_32cm_Esistente Codice: M13

[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Negativa

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frsr 0,415
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_CV11_C.A + Intonaco_31cm_Esistente

Codice: M14

Trasmittanza termica 3,333 W/m%K
- & > q'l‘ - £
Spessore 310 mm - Ly
Temperatura estgrna -5,0 °C N A, oy
(calcolo potenza invernale) - U L
Permeanza 5,115 107'%kg/sm*Pa —q b”_'D" q".."q ¢
.. - o .=
Massg iuperfmale 738 kg/m? S '
(con intonaci) L Aa, e "
. . . . ) B
Massa ;uperflc!ale 720 kg/m? A
(senza intonaci) A D> e :
< . g9
-<1 9 B . <]
Trasmittanza periodica 0,853 W/m%K s A, RIS
3 -3 5
Fattore attenuazione 0,277 - 4 2 =
Sfasamento onda termica -8,0 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
2 C.l.s. armato (2% acciaio) 300,00 2,5000 0,120 2400 1,00 130
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -

Legenda simboli

Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi

S Spessore

Cond.

R Resistenza termica

M.V. Massa volumica

C.T. Capacita termica specifica
R.V.

Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto

mm
W/mK
m2K/W
kg/m3
kJ/kgK
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CV11_C.A + Intonaco_31cm_Esistente Codice: M14

[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x] La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Negativa

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frsr 0,405
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Verifica condensa interstiziale Negativa
Quantita massima di condensa durante I'anno  Ma 317 g/m?
Quantita di condensa ammissibile Miim 100 g/m?
Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim) Negativa

Mese con massima condensa accumulata gennaio
L'evaporazione a fine stagione & Completa
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descrizione della struttura: SMM_CV13_C.A + Intonaco_41cm_Esistente

Codice: M15

Trasmittanza termica 2,941 W/m%K
ST

Spessore 410 mm < b RREC AR N
Temperatura estgrna -5,0 °C ) T NE-) N
(calcolo potenza invernale) - T 0% o ag
Permeanza 3,839 10'%kg/sm?Pa A q q N
M ficial <q b <A b

assa superficiale 978 kg/m? i w F e
(con intonaci) Ly N Y
Massa superficiale 960 kg/m? : a e e
(senza intonaci) at i s T el

< D . . D =
Trasmittanza periodica 0,473 W/m?K < o' iy A
- 5
Fattore attenuazione 0,173 - o < =
Sfasamento onda termica -10,2 h
Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
2 C.l.s. armato (2% acciaio) 400,00 2,5000 0,160 2400 1,00 130
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -

Legenda simboli

S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CV13_C.A + Intonaco_41cm_Esistente Codice: M15

[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x] La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Negativa

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frsr 0,457
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Verifica condensa interstiziale Negativa
Quantita massima di condensa durante I'anno  Ma 307 g/m?
Quantita di condensa ammissibile Miim 100 g/m?
Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim) Negativa

Mese con massima condensa accumulata gennaio
L'evaporazione a fine stagione & Completa
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descrizione della struttura: SMM_CV13_C.A + Intonaco_41cm_Esistente

Codice: M16

interrato
Trasmittanza termica 2,941 W/m2K
Trasmittanza controterra 0,000 W/m?K _ 7 _ '
IS > q'-l . b ,;b
9 b B ; < b b
Spessore 410 mm % PR
b S . .
Temperatura estgrna -5,0 °C e o o an
(calcolo potenza invernale) . SR
& . Fay
Permeanza 3,839 107'%kg/sm’Pa g 0T Ba o D g o @
Massa superficiale 978 kg/m? a 4 oAl
(con intonaci) SN
-a. = g a
Massa superficiale 2 e ot DT
> . 960 kg/m N 2 SN
(senza intonaci) Qo & q YR &
A a R oA ¢ g
Trasmittanza periodica 0,609 W/mK a. -ty 2
Fattore attenuazione c - Z
Sfasamento onda termica -9,8 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
2 C.l.s. armato (2% acciaio) 400,00 2,5000 0,160 2400 1,00 130
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kl/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CV13_C.A + Intonaco_41cm_Esistente Codice: M16

interrato

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.

[] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x] La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la

stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr)

Mese critico
Fattore di temperatura del mese critico
Fattore di temperatura del componente

Umidita relativa superficiale accettabile

Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Positiva
aprile
fRSI,max 0,421
frst 0,457
80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Verifica condensa interstiziale

Quantita massima di condensa durante I'anno
Quantita di condensa ammissibile

Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim)

Mese con massima condensa accumulata

L'evaporazione a fine stagione &

Positiva
Ma 52 g/m?
Miim 100 g/m?
Positiva
maggio
Completa
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_CV09_C.A + Muratura +

Intonaco_26cm_Cappotto_ri

Codice: M17

Trasmittanza termica 0,232 W/m%K
_,q R
Spessore 450 mm SR N
Temperatura esterna 50 °C LA f
(calcolo potenza invernale) Tt l
Permeanza 8,941 10'%kg/sm?Pa "q =
M ficial -< HH \
assa superficiale 464 kg/m? _
(con intonaci) WAl \
Massa superficiale S7 0 o'mn”
> . 44 kg/m? 5L a2 3 \
(senza intonaci) 6 o/ 4 N - >_<
g N < Ao I}
Trasmittanza periodica 0,016 W/m?K P 1
. _ Ca
Fattore attenuazione 0,068 . 3 - -
Sfasamento onda termica -10,7 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 - 1800 1,00 10
2 Mattone forato 80,00 0,4000 - 775 0,84
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mmz2/m 20,00 0,1143 - - - -
4 C.l.s. armato (2% acciaio) 150,00 2,5000 - 2400 1,00 130
5 Polistirene espanso, estruso senza pelle 120,00 0,0340 - 50 1,45 17
6 Intercapedine debolmente ventilata Av=800 60,00 _ _ ) ) )
mm2/m
7 Pietra artificiale 10,00 1,3000 - 1750 1,00 -
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CV09_C.A + Muratura + Codice: M17
Intonaco_26cm_Cappotto_r1

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita é rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsr) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frs1 0,944
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descrizione della struttura: SMM_CV07_C.A +
Piastrelle_36cm_Cappotto_r1

Codice: M18

Trasmittanza termica 0,186 W/m%K
,ﬂ. T
Spessore 550 mm SRS 1
Temperatura esterna 50 oC oald I
(calcolo potenza invernale) ’ S a
a : - 1
Permeanza 0,002 10*%kg/sm?Pa o h B %
. . <A B > \
Massg super_ﬁaale 583 kg/m? =<
(con intonaci) N ) |
Massa superficiale 565 kg/m? o sal 7 I
(senza intonaci) P
A a9 S B \
. *d
Trasmittanza periodica 0,003 W/m’K N % I
. _ 1 =) ) LA _,x"’
Fattore attenuazione 0,018 = s - P s 10
Sfasamento onda termica -13,1 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 - 2300 0,84 | 9999999
2 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 - 1800 1,00 10
3 Mattone forato 80,00 0,4000 - 775 0,84 9
4 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 20,00 0,1143 - - - -
5 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 20,00 0,0470 - 15 1,45 44
6 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 30,00 0,0470 - 15 1,45 44
7 C.l.s. armato (2% acciaio) 190,00 2,5000 - 2400 1,00 130
8 Polistirene espanso, estruso senza pelle 120,00 0,0340 - 50 1,45 17
9 Intercapedine debolmente ventilata Av=800 60,00 _ _ ) ) )
mmz2/m
10 | Pietra artificiale 10,00 1,3000 - 1750 1,00 -
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CVO07_C.A + Piastrelle_36cm_Cappotto_r1 Codice: M18

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frsr 0,955
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_COO01A_Solaio a terra
Aule/Corridoio/Mensa_38cm_Esistente VS LNC

Codice: P1

Trasmittanza termica 0,249 W/m%K
1
Spessore 480 mm
Temperatura esterna °
- 7,5 °C
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 0,002 10*%kg/sm?Pa
Massa superficiale 2
(con intonaci) 715 kg/m
Massa superficiale >
(senza intonaci) 715 kg/m
Trasmittanza periodica 0,010 W/m2K
Fattore attenuazione 0,039 -
Sfasamento onda termica -14,5 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 0,008 2300 0,84 | 9999999
2 Sottofondo di cemento magro 50,00 0,9000 0,056 1800 0,88 30
3 Sottofondo di cemento magro 40,00 0,9000 0,044 1800 0,88 30
4 | C.l.s. armato (2% acciaio) 40,00 2,5000 0,016 2400 1,00 130
5 | Soletta in laterizio 240,00 0,7200 0,333 1800 0,84 9
6 Polistirene espanso sinterizzato (alla grafite) 100,00 0,0310 3,226 20 1,45 60
- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - -
Legenda simboli
s Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_COO01A_Solaio a terra Codice: P1
Aule/Corridoio/Mensa_38cm_Esistente VS LNC

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita é rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsr) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,357
Fattore di temperatura del componente frs1 0,940
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_COO01B_Solaio a terra Servizi

igienici_38cm_Esistente Codice: P2

Trasmittanza termica 1,499 W/m%K

Trasmittanza controterra 0,932 W/m%K

Spessore 380 mm

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza 0,002 10°'?kg/sm?Pa

Massa superficiale 713
(con intonaci)

-5,0 °C

kg/m?

Massa superficiale

2
(senza intonaci) 713 kg/m

Trasmittanza periodica 0,235 W/m2K
Fattore attenuazione 0,252 -

Sfasamento onda termica -11,8 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 0,008 2300 0,84 | 9999999
Sottofondo di cemento magro 50,00 0,9000 0,056 1800 0,88 30
Sottofondo di cemento magro 40,00 0,9000 0,044 1800 0,88 30
C.l.s. armato (2% acciaio) 40,00 2,5000 0,016 2400 1,00 130
Soletta in laterizio 240,00 0,7200 0,333 1800 0,84 9
Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -

(A W|IN|~

Legenda simboli

s Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA
secondo UNI EN 1ISO 13370

Pavimento su spazio aerato:

SMM_COO01B_Solaio a terra Servizi igienici_38cm_Esistente

Area del pavimento

Perimetro disperdente del pavimento
Spessore pareti perimetrali esterne
Conduttivita termica del terreno

Altezza del pavimento dal terreno
Trasmittanza pareti dello spazio aerato
Trasmittanza pavimento dello spazio aerato
Area aperture ventilazione/m di perimetro
Coefficiente di protezione dal vento

372,00
252,00
330
1,50

0,20
3,45
3,00
0,03
0,05

Codice: P2
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_COO01B_Solaio a terra Servizi Codice: P2
igienici_38cm_Esistente

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico aprile

Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,421
Fattore di temperatura del componente frs1 0,665
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_COO01C_Solaio a terra

Palestra_38cm_Esistente

Trasmittanza termica

Trasmittanza controterra

Spessore

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza

Massa superficiale
(con intonaci)

Massa superficiale
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica
Fattore attenuazione

Sfasamento onda termica

Stratigrafia:

1,392
0,389

380
-5,0
9,970

702

702

0,198
0,508
-12,0

W/m2K
W/m2K

mm
°C
10*2kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Codice: P3

N. Descrizione strato

Cond.

M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna

0,170

Linoleum

10,00

0,1700

0,059

1200 1,40 1000

Sottofondo di cemento magro

50,00

0,9000

0,056

1800 0,88 30

Sottofondo di cemento magro

40,00

0,9000

0,044

1800 0,88 30

C.l.s. armato (2% acciaio)

40,00

2,5000

0,016

2400 1,00 130

(A W|IN|~

Soletta in laterizio

240,00

0,7200

0,333

1800 0,84 9

Resistenza superficiale esterna

0,040

Legenda simboli

S Spessore

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi

R Resistenza termica
M.V. Massa volumica
C.T. Capacita termica specifica

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto

mm
W/mK
m2K/W
kg/m3
kJ/kgK
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA
secondo UNI EN 1ISO 13370

Pavimento su spazio aerato:

SMM_COO01C_Solaio a terra Palestra_38cm_Esistente

Area del pavimento

Perimetro disperdente del pavimento
Spessore pareti perimetrali esterne
Conduttivita termica del terreno

Altezza del pavimento dal terreno
Trasmittanza pareti dello spazio aerato
Trasmittanza pavimento dello spazio aerato
Area aperture ventilazione/m di perimetro
Coefficiente di protezione dal vento

837,00
122,00
330
1,50

0,00
3,45
3,00
0,03
0,05

Codice: P3
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CO01C_Solaio a terra Codice: P3
Palestra_38cm_Esistente

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico aprile

Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,421
Fattore di temperatura del componente frs1 0,687
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_COO01B_Solaio a terra Servizi

igienici_38cm_Esistente_Mensa

Trasmittanza termica 1,011
Trasmittanza controterra 0,275
Spessore 830
Temperatura esterna -5,0

(calcolo potenza invernale)

W/m?2K
W/m?2K

mm

°C

Codice: P4

F v e

Ta

La

_a
<

Permeanza 0,002 10°'?kg/sm?Pa
Massa superficiale 2
- . 893 k
(con intonaci) g/m
ici 6
Massa s_uperflc_lale 893 kg/m?
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,076 W/mK A“ b_ :\dL A o
Fattore attenuazione 0,277 -
Sfasamento onda termica -15,8 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 - 2300 0,84 | 9999999
2 Sottofondo di cemento magro 50,00 0,9000 - 1800 0,88 30
3 Sottofondo di cemento magro 40,00 0,9000 - 1800 0,88 30
4 C.l.s. armato (2% acciaio) 40,00 2,5000 - 2400 1,00 130
5 Soletta in laterizio 240,00 0,7200 - 1800 0,84 9
6 Intercapedine debolmente ventilata Av=600 350,00 ) ) ) ) )
mm2/m
7 Sottofondo di cemento magro 100,00 0,9000 - 1800 0,88 -
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

secondo UNI EN 1ISO 13370

CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA

Pavimento _interrato:

SMM_COO01B_Solaio a terra Servizi igienici_38cm_Esistente_Mensa

Area del pavimento 315,00 m?2
Perimetro disperdente del pavimento 100,00 m
Spessore pareti perimetrali esterne 410 mm
Conduttivita termica del terreno 1,50 W/mK
Profondita interramento z 1,900 m
Parete controterra associata Rw

Codice: P4
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_COO01B_Solaio a terra Servizi Codice: P4
igienici_38cm_Esistente_Mensa

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico aprile

Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,421
Fattore di temperatura del componente frs1 0,739
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_POO01A_Solaio intermedio
Aule/Corridoio_38 cm_Esistente

Trasmittanza termica

Spessore
Permeanza

Massa superficiale
(con intonaci)

Massa superficiale
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica

Fattore attenuazione

Sfasamento onda termica

Stratigrafia:

1,256

380
0,002

713

695

0,128
0,102

-13,0

W/m2K

mm
10*2kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

Codice: P5

N. Descrizione strato

Cond.

M.V.

C.T.

R.V.

Resistenza superficiale interna

0,170

Piastrelle in ceramica (piastrelle)

10,00

1,3000

0,008

2300

0,84

9999999

Sottofondo di cemento magro

80,00

0,9000

0,089

1800

0,88

30

C.l.s. armato (2% acciaio)

40,00

2,5000

0,016

2400

1,00

130

Soletta in laterizio

240,00

0,7200

0,333

1800

0,84

9

a|h|wW[(N|F

Intonaco di cemento e sabbia

10,00

1,0000

0,010

1800

1,00

10

Resistenza superficiale esterna

0,170

Legenda simboli

S Spessore

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi

R Resistenza termica
M.V. Massa volumica
C.T. Capacita termica specifica

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto

W/mK
m2K/W
kg/m3
kJ/kgK
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_POO01C_Solaio intermedio

AUDITORIUM_38 cm_Esistente

Trasmittanza termica

Spessore
Permeanza

Massa superficiale
(con intonaci)

Massa superficiale
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica

Fattore attenuazione

Sfasamento onda termica

Stratigrafia:

1,181

380

10,070

702

684

0,108
0,092

-13,2

W/m2K

mm

10*2kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

Codice: P6

N. Descrizione strato

Cond.

M.V.

C.T.

R.V.

- Resistenza superficiale interna

0,170

Linoleum

10,00

0,1700

0,059

1200

1,40

1000

Sottofondo di cemento magro

80,00

0,9000

0,089

1800

0,88

30

C.l.s. armato (2% acciaio)

40,00

2,5000

0,016

2400

1,00

130

Soletta in laterizio

240,00

0,7200

0,333

1800

0,84

| W|N|F

Intonaco di cemento e sabbia

10,00

1,0000

0,010

1800

1,00

10

Resistenza superficiale esterna

0,170

Legenda simboli

S Spessore
Cond.
R Resistenza termica
M.V.
C.T.
R.V.

Massa volumica
Capacita termica specifica

Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi

Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto

mm
W/mK
m2K/W
kg/m3
kJ/kgK
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descrizione della struttura: SMM_COO02_Copertura Aule_6%_ Esistente

Trasmittanza termica 0,219
Spessore 491
Temperatura esterna

- -5,0
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 0,020
Massg super_ficiale 650
(con intonaci)
Massa s_uperfic_iale 632
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,004
Fattore attenuazione 0,017
Sfasamento onda termica -17,6

Stratigrafia:

W/m?2K

mm
°C
10*2kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Codice: S1

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
1 | Acciaio 1,00 | 52,0000 0,000 7800 0,45 | 9999999
2 Polistirene espanso, estruso senza pelle 100,00 0,0340 2,941 50 1,45 17
3 Sottofondo di cemento magro 50,00 0,9000 0,056 1800 0,88 30
4 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 50,00 0,0470 1,064 15 1,45 44
5 | C.l.s. armato (2% acciaio) 40,00 | 2,5000 0,016 2400 1,00 130
6 | Soletta in laterizio 240,00 0,7200 0,333 1800 0,84 9
7 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -

Legenda simboli

S Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

60
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CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CO02_Copertura Aule_6%_ Esistente Codice: S1

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x] La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frsr 0,947
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Verifica condensa interstiziale Positiva

Quantita massima di condensa durante I'anno  Ma 69 g/m?
Quantita di condensa ammissibile Miim 100 g/m?
Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim) Positiva

Mese con massima condensa accumulata febbraio
L'evaporazione a fine stagione & Completa
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CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_POO01A_Solaio intermedio
Aule/Corridoio_38 cm_Esistente

Trasmittanza termica

Spessore
Permeanza

Massa superficiale
(con intonaci)

Massa superficiale
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica

Fattore attenuazione

Sfasamento onda termica

Stratigrafia:

1,525

380
0,002

713

695

0,238
0,156

-12,2

W/m2K

mm
10*2kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

Codice: S2

N. Descrizione strato

Cond.

M.V.

C.T.

R.V.

Resistenza superficiale esterna

0,100

Piastrelle in ceramica (piastrelle)

10,00

1,3000

0,008

2300

0,84

9999999

Sottofondo di cemento magro

80,00

0,9000

0,089

1800

0,88

30

C.l.s. armato (2% acciaio)

40,00

2,5000

0,016

2400

1,00

130

Soletta in laterizio

240,00

0,7200

0,333

1800

0,84

9

a|h|wW[(N|F

Intonaco di cemento e sabbia

10,00

1,0000

0,010

1800

1,00

10

Resistenza superficiale interna

0,100

Legenda simboli

S Spessore

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi

R Resistenza termica
M.V. Massa volumica
C.T. Capacita termica specifica

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto

W/mK
m2K/W
kg/m3
kJ/kgK
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_COO03_Copertura Spogliatoi_esistente

Codice: S3

Trasmittanza termica 0,208 W/m%K
YWANAAAAAA

Spessore 680 mm ! X X X ) NN
Temperatura esterna 50 °C ° S ARSI Sl R

(calcolo potenza invernale) ’ PR OISt JESEab .
Permeanza 2,556 107'%kg/sm?Pa 2 SV LS RIS SO o

Massa superficiale ) E 2’y o 2% Greiia e

- - 977 k o 90000

(con intonaci) g/m ‘ ‘ ‘ 'y Z

Massa s_uperflc_lale 959 kg/m? . - o

(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,001 W/m?K

Fattore attenuazione 0,003 -

Sfasamento onda termica -22,1 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
1 Polistirene espanso, estruso senza pelle 100,00 0,0340 2,941 50 1,45 17
2 Etilene, propilene, diene monomero (EPDM) 10,00 0,2500 0,040 1150 1,10 6000
3 Sottofondo di cemento magro 180,00 0,9000 0,200 1800 0,88 30
4 Sottofondo di cemento magro 50,00 0,9000 0,056 1800 0,88 30
5 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 50,00 0,0470 1,064 15 1,45 44
6 | C.l.s. armato (2% acciaio) 40,00 2,5000 0,016 2400 1,00 130
7 | Soletta in laterizio 240,00 0,7200 0,333 1800 0,84 9
8 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -

Legenda simboli

S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_COO03_Copertura Spogliatoi_esistente Codice: S3

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frsr 0,949
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_COO07_Copertura Palestra_esistente

Trasmittanza termica 0,219
Spessore 383
Temperatura esterna

- -5,0
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 0,010
Massg superficiale 378
(con intonaci)
Massa s.uperfic.iale 378
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,042
Fattore attenuazione 0,192
Sfasamento onda termica -10,2

Stratigrafia:

W/m2K

mm
°C
102kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m?2K

h

Codice: S4

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
1 Polistirene espanso, estruso senza pelle 140,00 0,0340 4,118 50 1,45 17
2 | Acciaio 2,00 | 52,0000 0,000 7800 0,45 | 9999999
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 1,00 0,0455 0,022 - - -
4 Solaio tipo predalles 240,00 0,8570 0,280 1479 0,84 9
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -

Legenda simboli

s Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_COO07_Copertura Palestra_esistente Codice: S4

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frsr 0,947
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_COO06_Copertura

auditorium_12%_ Esistente

Codice: S5

Trasmittanza termica 0,608 W/m?K
1

Spessore 492 mm

Temperatura esterna o el

- -5,0 °C
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 0,010 107'?kg/sm?Pa
L L L ETK SO0 SS
Massa superficiale ) VYYYY Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y'Y
- . 371 kg/m - —

(con intonaci) 9/ 4 - é

Massa s.uperfic.iale 371 kg/m?

(senza intonaci)

4

Trasmittanza periodica 0,146 W/m?K

Fattore attenuazione 0,244 -

Sfasamento onda termica -8,1 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
1 Acciaio 2,00 | 52,0000 0,000 7800 0,45 | 9999999
2 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 200,00 1,2500 0,160 - - -
3 Polistirene espanso sint. in lastre da blocchi 50,00 0,0470 1,064 15 1,45 44
4 Solaio tipo predalles 240,00 0,8570 0,280 1479 0,84 9
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -

Legenda simboli

S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_COO06_Copertura Codice: S5
auditorium_12%_ Esistente

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x] La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsr) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frs1 0,861
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Verifica condensa interstiziale Negativa
Quantita massima di condensa durante I'anno M, 188 g/m?
Quantita di condensa ammissibile Miim 0 g/m?
Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim) Negativa
Mese con massima condensa accumulata febbraio

L'evaporazione a fine stagione & Completa




TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_POO01C_Solaio intermedio

AUDITORIUM_38 cm_Esistente

Codice: S6

Trasmittanza termica 1,414 W/m%K

Spessore 380 mm — — — :
Permeanza 10,070 10'%kg/sm?Pa e ; 2 ; N ;=

Massa superficiale > D e '

(con intonaci) 702 kg/m

Massa s_uperﬁc_|ale 684 kg/m?

(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,189 W/m2K

Fattore attenuazione 0,134 -

Sfasamento onda termica -12,4 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - -
1 Linoleum 10,00 0,1700 0,059 1200 1,40 1000
2 Sottofondo di cemento magro 80,00 0,9000 0,089 1800 0,88 30
3 C.l.s. armato (2% acciaio) 40,00 2,5000 0,016 2400 1,00 130
4 Soletta in laterizio 240,00 0,7200 0,333 1800 0,84 9
5 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -

Legenda simboli

S Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SMM_CO04 Copertura Cucina_38

cm_Esistente Codice: S7

Trasmittanza termica 1,592 W/mK

Spessore 380 mm ; - 7 7 1

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza 2,863 10'%kg/sm?Pa

Massa superficiale

-5,0 °C

2

(con intonaci) 702 kg/m

Massa s_uperﬁc_|ale 684 kg/m?

(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,245 W/mK

Fattore attenuazione 0,160 -

Sfasamento onda termica -12,0 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
1 Etilene, propilene, diene monomero (EPDM) 10,00 0,2500 0,040 1150 1,10 6000
2 Sottofondo di cemento magro 80,00 0,9000 0,089 1800 0,88 30
3 | C.l.s. armato (2% acciaio) 40,00 2,5000 0,016 2400 1,00 130
4 | Soletta in laterizio 240,00 0,7200 0,333 1800 0,84 9
5 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -

Legenda simboli

S Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: SMM_CO04_Copertura Cucina_38 cm_Esistente Codice: S7

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x] La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,679
Fattore di temperatura del componente frsr 0,679
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Verifica condensa interstiziale Negativa
Quantita massima di condensa durante I'anno  Ma 166 g/m?
Quantita di condensa ammissibile Miim 100 g/m?
Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim) Negativa

Mese con massima condensa accumulata febbraio
L'evaporazione a fine stagione & Completa
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 100x200

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fcest
Fattore di trasmittanza solare Jgl,n
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

K distanziale Kqd
Area totale Aw
Area vetro Ag
Area telaio As
Fattore di forma Fr
Perimetro vetro Lg
Perimetro telaio L¢

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z4
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

1,200
1,100

0,837
0,15
0,15

0,850

0,126

0,00
0,6

100,0
200,0

0,00
2,000
1,478
0,522

0,74
6,880
6,000

1,250

W - Parete - Telaio - Serramenti nuovi

0,017
6,00

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

W/m2K

W/mK
m

Codice: W1
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CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 112x200

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi (invernale)
Fattore tendaggi (estivo)
Fattore di trasmittanza solare
Fattore trasmissione solare totale

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

K distanziale
Area totale
Area vetro

Area telaio
Fattore di forma
Perimetro vetro
Perimetro telaio

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

Uw
Ug

€

fc inv
fc est
9gl,n
Jgl+sh

Kd
Aw

As
Fr

L¢

z4
W

1,200
1,100

0,837
0,15
0,15

0,850

0,126

0,00
0,6

112,0
200,0

0,00
2,240
1,766
0,474

0,79
5,600
6,240

1,246

W - Parete - Telaio - Serramenti nuovi

0,017
6,24

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

W/m2K

W/mK
m

Codice: W2
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CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 120x65

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi (invernale)
Fattore tendaggi (estivo)
Fattore di trasmittanza solare
Fattore trasmissione solare totale

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

K distanziale
Area totale
Area vetro

Area telaio
Fattore di forma
Perimetro vetro
Perimetro telaio

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

Uw
Ug

€

fc inv
fc est
9gl,n
Jgl+sh

Kd
Aw

As
Fr

L¢

z4
W

1,200
1,100

0,837
0,15
0,15

0,850

0,126

0,00
0,6

120,0
65,0

0,00
0,780
0,510
0,270

0,65
3,060
3,700

1,278

W - Parete - Telaio - Serramenti nuovi

0,017
3,70

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

W/m2K

W/mK
m

Codice: W5
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CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 350x135

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Singolo

Senza classificazione

Codice: W6

Trasmittanza termica Uw 3,080 W/m2K
Trasmittanza solo vetro Ug 3,846 W/m2K
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita £ 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,15 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 0,15 -
Fattore di trasmittanza solare dgi,n 0,850 -
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh 0,126 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 m2K/W
f shut 0,6 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 350,0 cm
Altezza 135,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 0,00 W/m2K
K distanziale Kq 0,00 W/mK
Area totale Aw 4,725 m?
Area vetro Ag 3,784 m?
Area telaio Af 0,941 m?
Fattore di forma Fe 0,80 -
Perimetro vetro Lg 13,500 m
Perimetro telaio L¢ 9,700 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R
Resistenza superficiale interna - 0,130
Primo vetro 0,0 0,00 -
Resistenza superficiale esterna - 0,130

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

W/mK
m2K/W
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Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

u

Z4 W
W

3,114 W/m2K

- Parete - Telaio - Serramenti nuovi
0,017 W/mK
9,70 m
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: porta 145x300

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Singolo

Senza classificazione

Codice: W7

Trasmittanza termica Uw 2,824 W/m2K
Trasmittanza solo vetro Ug 3,846 W/m2K
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita £ 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,15 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 0,15 -
Fattore di trasmittanza solare dgi,n 0,850 -
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh 0,126 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 m2K/W
f shut 0,6 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 145,0 cm
Altezza 300,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 0,00 W/m2K
K distanziale Kq 0,00 W/mK
Area totale Aw 4,350 m?
Area vetro Ag 3,194 m?
Area telaio Af 1,156 m?
Fattore di forma Fe 0,73 -
Perimetro vetro Lg 12,540 m
Perimetro telaio L¢ 8900 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R
Resistenza superficiale interna - 0,130
Primo vetro 0,0 0,00 -
Resistenza superficiale esterna - 0,130

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

W/mK
m2K/W
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Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

u

Z4 W
W

2,858 W/m2K

- Parete - Telaio - Serramenti nuovi
0,017 W/mK
890 m
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: porta 95x300

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi (invernale)
Fattore tendaggi (estivo)
Fattore di trasmittanza solare
Fattore trasmissione solare totale

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

K distanziale
Area totale
Area vetro

Area telaio
Fattore di forma
Perimetro vetro
Perimetro telaio

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

Uw
Ug

€

fc inv
fc est
9gl,n
Jgl+sh

Kd
Aw

As
Fr

L¢

z4
W

1,200
1,100

0,837
0,15
0,15

0,850

0,126

0,00
0,6

95,0
300,0

0,00
2,850
1,931
0,919

0,68
8,280
7,900

1,246

W - Parete - Telaio - Serramenti nuovi

0,017
7,90

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

W/m2K

W/mK
m

Codice: W8
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: porta 145x280_esistente

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Singolo

Senza classificazione

Codice: W9

Trasmittanza termica Uw 5,796 W/m2K
Trasmittanza solo vetro Ug 5,747 W/m2K
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita £ 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,15 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 0,15 -
Fattore di trasmittanza solare dgi,n 0,850 -
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh 0,126 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 m2K/W
f shut 0,6 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 145,0 cm
Altezza 280,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 5,90 W/m3K
K distanziale Kq 0,00 W/mK
Area totale Aw 4,060 m?
Area vetro Ag 2,757 m?
Area telaio As 1,303 m?2
Fattore di forma Fe 0,68 -
Perimetro vetro Lg 16,540 m
Perimetro telaio L¢ 8500 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R
Resistenza superficiale interna - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - 0,040

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

W/mK
m2K/W
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Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

u

zZ5 W
W

5,922 W/mK

- Parete - Telaio - Serramenti esistenti
0,060 W/mK
850 m
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 100x220_esistente

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Singolo

Senza classificazione

Codice: W10

Trasmittanza termica Uw 5,781 W/m2K
Trasmittanza solo vetro Ug 5,747 W/m2K
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita £ 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,15 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 0,15 -
Fattore di trasmittanza solare dgi,n 0,850 -
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh 0,126 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 m2K/W
f shut 0,6 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 100,0 cm
Altezza 220,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 5,90 W/m3K
K distanziale Kq 0,00 W/mK
Area totale Aw 2,200 m?
Area vetro Ag 1,714 m?
Area telaio A¢ 0,486 m?2
Fattore di forma Fe 0,78 -
Perimetro vetro Lg 5,760 m
Perimetro telaio L¢ 6,400 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R
Resistenza superficiale interna - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - 0,040

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

W/mK
m2K/W
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Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

u

zZ5 W
W

5,956 W/m2K

- Parete - Telaio - Serramenti esistenti
0,060 W/mK
6,40 m
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: porta 230x220_esistente

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Singolo

Senza classificazione

Codice: W11

Trasmittanza termica Uw 5,799 W/m2K
Trasmittanza solo vetro Ug 5,747 W/m2K
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita £ 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,15 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 0,15 -
Fattore di trasmittanza solare dgi,n 0,850 -
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh 0,126 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 m2K/W
f shut 0,6 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 230,0 cm
Altezza 220,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 5,90 W/m3K
K distanziale Kq 0,00 W/mK
Area totale Aw 5,060 m?2
Area vetro Ag 3,346 m?
Area telaio Af 1,714 m?2
Fattore di forma Fe 0,66 -
Perimetro vetro Lg 22,160 m
Perimetro telaio L¢ 9,000 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R
Resistenza superficiale interna - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - 0,040

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

W/mK
m2K/W
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

u

zZ5 W
W

5,906 W/m2K

- Parete - Telaio - Serramenti esistenti
0,060 W/mK
9,00 m
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 100x110_esistente

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Singolo

Senza classificazione

Codice: W12

Trasmittanza termica Uw 5,804 W/m2K
Trasmittanza solo vetro Ug 5,747 W/m2K
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita £ 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,15 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 0,15 -
Fattore di trasmittanza solare dgi,n 0,850 -
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh 0,126 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 m2K/W
f shut 0,6 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 100,0 cm
Altezza 110,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 5,90 W/m3K
K distanziale Kq 0,00 W/mK
Area totale Aw 1,100 m?2
Area vetro Ag 0,689 m?
Area telaio Af 0,411 m?
Fattore di forma Fe 0,63 -
Perimetro vetro Lg 5,000 m
Perimetro telaio L¢ 4,200 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R
Resistenza superficiale interna - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - 0,040

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

W/mK
m2K/W
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

u

zZ5 W
W

6,034 W/m2K

- Parete - Telaio - Serramenti esistenti
0,060 W/mK
4,20 m
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 100x215_esistente

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Singolo

Senza classificazione

Codice: W13

Trasmittanza termica Uw 5,781 W/m2K
Trasmittanza solo vetro Ug 5,747 W/m2K
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita £ 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,15 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 0,15 -
Fattore di trasmittanza solare dgi,n 0,850 -
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh 0,126 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 m2K/W
f shut 0,6 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 100,0 cm
Altezza 215,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 5,90 W/m3K
K distanziale Kq 0,00 W/mK
Area totale Aw 2,150 m?2
Area vetro Ag 1,672 m?
Area telaio Af 0,478 m?
Fattore di forma Fe 0,78 -
Perimetro vetro Lg 5,660 m
Perimetro telaio L¢ 6,300 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R
Resistenza superficiale interna - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - 0,040

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

W/mK
m2K/W
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

u

zZ5 W
W

5,957 W/mK

- Parete - Telaio - Serramenti esistenti
0,060 W/mK
6,30 m
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 150x110_esistente

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Singolo

Senza classificazione

Codice: W14

Trasmittanza termica Uw 5,798 W/m2K
Trasmittanza solo vetro Ug 5,747 W/m2K
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita £ 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,15 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 0,15 -
Fattore di trasmittanza solare dgi,n 0,850 -
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh 0,126 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 m2K/W
f shut 0,6 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 150,0 cm
Altezza 110,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 5,90 W/m3K
K distanziale Kq 0,00 W/mK
Area totale Aw 1,650 m?2
Area vetro Ag 1,099 m?
Area telaio A¢ 0,551 m?2
Fattore di forma Fe 0,67 -
Perimetro vetro Lg 7,000 m
Perimetro telaio L¢ 5,200 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R
Resistenza superficiale interna - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - 0,040

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

W/mK
m2K/W
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

u

zZ5 W
W

5,988 W/m2K

- Parete - Telaio - Serramenti esistenti
0,060 W/mK
520 m
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: porta 168x335

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi (invernale)
Fattore tendaggi (estivo)
Fattore di trasmittanza solare
Fattore trasmissione solare totale

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

K distanziale
Area totale
Area vetro

Area telaio
Fattore di forma
Perimetro vetro
Perimetro telaio

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

Uw
Ug

€

fc inv
fc est
9gl,n
Jgl+sh

Kd
Aw

As
Fr
L
L¢

z4
W

1,200
1,100

0,837
0,15
0,15

0,850

0,126

0,00
0,6

168,0
335,0

0,00
5,628
3,958
1,670

0,70

19,800
10,060

1,230

W - Parete - Telaio - Serramenti nuovi

0,017
10,06

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

W/m2K

W/mK
m

Codice: W15
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: porta 200x220

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi (invernale)
Fattore tendaggi (estivo)
Fattore di trasmittanza solare
Fattore trasmissione solare totale

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

K distanziale
Area totale
Area vetro

Area telaio
Fattore di forma
Perimetro vetro
Perimetro telaio

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

Uw
Ug

€

fc inv
fc est
9gl,n
Jgl+sh

Kd
Aw

As
Fr
L
L¢

z4
W

1,200
1,100

0,837
0,15
0,15

0,850

0,126

0,00
0,6

200,0
220,0

0,00
4,400
3,041
1,359

0,69

13,960
8,400

1,232

W - Parete - Telaio - Serramenti nuovi

0,017
8,40

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

W/m2K

W/mK
m

Codice: W16
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: porta 130x220

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi (invernale)
Fattore tendaggi (estivo)
Fattore di trasmittanza solare
Fattore trasmissione solare totale

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

K distanziale
Area totale
Area vetro

Area telaio
Fattore di forma
Perimetro vetro
Perimetro telaio

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

Uw
Ug

€

fc inv
fc est
9gl,n
Jgl+sh

Kd
Aw

As
Fr
L
L¢

z4
W

1,200
1,100

0,837
0,15
0,15

0,850

0,126

0,00
0,6

130,0
220,0

0,00
2,860
2,035
0,825

0,71

11,920
7,000

1,240

W - Parete - Telaio - Serramenti nuovi

0,017
7,00

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

W/m2K

W/mK
m

Codice: W17
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: porta 130x220_esistente

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Singolo

Senza classificazione

Codice: W18

Trasmittanza termica Uw 5,798 W/m2K
Trasmittanza solo vetro Ug 5,747 W/m2K
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita £ 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,15 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 0,15 -
Fattore di trasmittanza solare dgi,n 0,850 -
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh 0,126 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 m2K/W
f shut 0,6 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 130,0 cm
Altezza 220,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 5,90 W/m3K
K distanziale Kq 0,00 W/mK
Area totale Aw 2,860 m?2
Area vetro Ag 1,918 m?
Area telaio Af 0,942 m?
Fattore di forma Fe 0,67 -
Perimetro vetro Lg 11,600 m
Perimetro telaio L¢ 7,000 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R
Resistenza superficiale interna - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - 0,040

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

W/mK
m2K/W
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TEAM S.R.L.
CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

u

zZ5 W
W

5,945 W/mK

- Parete - Telaio - Serramenti esistenti
0,060 W/mK
7,00 m
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TEAM S.R.L.

CORSO CAVOUR, 17 - 27100 PAVIA (PV)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: porta 120x210_esistente

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Singolo

Senza classificazione

Codice: W19

Trasmittanza termica Uw 5,801 W/m2K
Trasmittanza solo vetro Ug 5,747 W/m2K
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita £ 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,15 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 0,15 -
Fattore di trasmittanza solare dgi,n 0,850 -
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh 0,126 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 m2K/W
f shut 0,6 -
Dimensioni del 